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Глава 15

Использование �принтера













Когда в главах 3 и 4 для вывода текста и графики использовался экран дисплея, концепция независимости от устройства могла показаться совершенной и очень удобной, но насколько полно эта концепция поддерживается для принтеров и плоттеров? В Microsoft Windows 95 принтеры и плоттеры обеспечены независимым от устройства графическим интерфейсом. При программировании для принтера можно не думать о последовательности управляющих сигналов и протоколах связи с принтером. В продаваемых программах для Windows бросается в глаза отсутствие дисков со специализированными драйверами принтеров, что характерно для программ текстовых редакторов и графических программ в MS-DOS. Если в продаваемую программу для Windows включаются драйверы принтера, то это, как правило, касается модернизированных версий существующих драйверов.

Из программ для Windows можно печатать текст и графику с использованием тех же функций GDI, какие использовались для вывода на экран монитора. Многое из изученного в главах 3 и 4, что связано с концепцией независимости от устройства — в большей степени это касается размеров и разрешающей способности дисплея, а также его возможностей по воспроизведению цветов — вполне применимо и допустимо здесь. Тем не менее принтер или плоттер это не просто монитор, в котором вместо кинескопа используется бумага. Имеется несколько очень важных отличий. Например, мы никогда не думали о том, что монитор может быть не подключен к видеоадаптеру, но для принтеров аналогичная проблема вполне реальна: они могут быть либо неподключенными, либо у них может кончиться бумага.

Не нужно было беспокоиться о том, что видеоадаптер не сможет реализовать определенные графические операции. Видеоадаптер либо может управлять выводом графики, либо нет. Последнее означает, что он вообще не может использоваться под Windows. В то же время на некоторых принтерах нельзя печатать графику (тем не менее они все еще используются при работе с Windows), а на плоттеры можно выводить векторную графику, но с пересылкой битовых блоков возникают проблемы.

Имеются и другие особенности, требующие внимания:

Принтеры медленнее мониторов. Хотя мы пытались добиться наилучшей производительности, мы не беспокоились о времени, необходимом для отображения информации на экране. Но никто не захочет ждать, пока принтер закончит печатать, чтобы возобновить работу.

В программах, когда одни данные сменяются другими, поверхность экрана используется многократно. На принтере это невозможно. Вместо этого, заполненную страницу сменяет следующая.

На экране монитора одновременно имеются окна, куда выводят данные различные приложения. Для печати из различных приложений на принтере необходимо, чтобы их вывод был разделен на отдельные документы или задания.

Для поддержки принтера в GDI в Windows 95 имеется несколько специальных функций, которые называют функциями печати. Функции для вывода на печать обычного текста и графики используются в программе точно также, как они используются для вывода информации на экран. Функции печати, такие как StartDoc, EndDoc, StartPage и EndPage, используются для упорядочивания выводимой информации и передачи ее на принтер.

Печать, буферизация и функции печати

Применение принтера в Windows 95 фактически включает в себя комплекс различных действий, связанных с использованием модуля библиотеки GDI32, модуля библиотеки драйвера принтера (файлы с расширением .DRV) и спулера печати Windows, а также некоторых других модулей. Перед тем, как начать программировать для принтера, рассмотрим, как все это работает.

Когда приложение собирается работать с принтером, оно в первую очередь, используя функции CreateDC и PrintDLG, получает описатель контекста принтера (printer device context). Это приводит к тому, что модуль библиотеки драйвера принтера загружается в оперативную память (если он к этому времени еще не загружен) и инициализируется. Затем программа вызывает функцию StartDoc, которая сигнализирует о запуске в работу нового документа. Функция StartDoc обрабатывается в модуле GDI. Модуль GDI вызывает в драйвере принтера функцию Control, сообщая драйверу принтера о необходимости инициализировать данные и подготовиться к печати.

Вызов функции StartDoc начинает процесс печати документа; заканчивается этот процесс, когда программа вызывает функцию EndDoc. Эти две функции действуют как ограничители для обычных команд GDI, с помощью которых на страницах документа выводится текст и графика. Сама по себе каждая страница — это своего рода поддокумент. Для начала печати страницы вызывается функция StartPage, а для ее окончания функция EndPage.

Например, при необходимости изобразить на странице эллипс, первой для начала печати документа вызывается функция StartDoc, затем функция StartPage, которая сигнализирует о начале новой страницы. После этого программа вызывает функцию Ellipse, точно так же как при выводе эллипса на экран. Как правило модуль GDI сохраняет вызванные функции GDI в файле на диске, обычно — в метафайле расширенного формата, который располагается в подкаталоге, задаваемом в переменной окружения TEMP. (При отсутствии переменной TEMP, Windows использует корневой каталог первого жесткого диска системы.) Этот файл начинается с символов ~EMF (расширенный метафайл, enhanced metafile) и имеет расширение .TMP. Однако, как будет далее коротко рассказано, для драйвера принтера возможна ситуация, когда этот шаг можно опустить.

Когда приложения заканчивает формирование первой страницы (используя вызовы функций GDI), программа вызывает функцию EndPage. Теперь начинается реальная работа. Драйвер принтера должен преобразовать различные команды рисования, хранящиеся в метафайле, в выходные данные для принтера. Выходных данных для принтера, необходимых для изображения страницы графики, может быть очень много, особенно если в принтере для организации страниц не применяется язык высокого уровня. Например, для лазерного принтера с разрешающей способностью 600 точек на дюйм и страницы размером 8,5 на 11 дюймов для описания страницы графики необходимо более четырех мегабайт данных.

По этой причине драйверы принтера часто используют прием, называемый разбиением на полосы (banding), который заключается в том, что страница делится на прямоугольники, называемые полосами. (О разбиении на полосы будет рассказано далее в этой главе.) Модуль GDI получает размеры каждой из этих полос из драйвера принтера. Затем он устанавливает регион отсечения, равный этой полосе, и из драйвера принтера для каждой из функций рисования, хранящихся в расширенном метафайле, вызывает функцию Output. Этот процесс называется проигрыванием метафайла в драйвере устройства (playing the metafile into the device driver). Модуль GDI должен целиком проиграть расширенный метафайл в драйвере устройства для каждой полосы, которую драйвер устройства задает на странице. После завершения этого процесса, Windows удаляет расширенный метафайл.

Для каждой полосы драйвер устройства преобразует полученные из метафайла функции рисования в выходные данные, необходимые для реализации их на принтере. Формат этих данных зависит от принтера. Для матричных принтеров они представляют из себя набор управляющих сигналов, включая последовательность сигналов для воспроизведения графики. (Для определенного содействия в такой организации выходных данных в драйвере принтера могут использоваться различные вспомогательные функции, которые также находятся в модуле GDI.) Для лазерного принтера, в котором для организации страниц используется язык высокого уровня (например, PostScript), выходные данные для принтера будут представлять собой программу на этом языке.

Драйвер принтера для каждой полосы передает выходные данные для принтера в модуль GDI, в котором они сохраняются во временном файле, также расположенном в подкаталоге TEMP. Этот файл начинается с символов ~SPL и имеет расширение .TMP. Когда вся страница сформирована, модуль GDI вызывает спулер печати, указывая, что готова новая страница. Затем приложение выполняет тот же процесс для следующей страницы. После того, как это сделано для всех страниц, которые должны быть напечатаны, вызывается функция EndDoc, сигнализирующая о том, что задание на печать выполнено. На рис. 15.1 показано взаимодействие приложения, модуля GDI, драйвера принтера и спулера печати.

Спулер печати в Windows 95 фактически представляет собой набор следующих компонентов:



Компоненты спулера�Описание��Print Request Router (маршрутизатор запроса �на печать)�Направляет поток данных поставщику �печати��Local print provider (локальный поставщик печати)�Создает буферизуемые файлы, �предназначенные для локального принтера��Network print provider (сетевой поставщик печати)�Создает буферизуемые файлы, �предназначенные для сетевого принтера��Print processor (процессор �печати)�Выполняет дебуферизацию, которая �заключается в преобразовании буферизованных, независящих от устройства �данных в форму, предназначенную для конкретного принтера��Port monitor (монитор порта)�Управляет портом, с которым соединен принтер��Language monitor (языковой монитор)�Управляет двусторонней связью с принтером для задания конфигурации устройства и контроля состояния принтера��

Спулер освобождает приложения от множества действий, связанных с печатью. Windows загружает спулер печати при старте, поэтому, когда программа начинает процесс печати, спулер уже работает. Когда программа печатает документ, модуль GDI создает файлы, содержащие выходные данные для принтера. Задание на печать для спулера заключается в том, чтобы отправить на принтер эти файлы. Спулер уведомляется о новом задании на печать модулем GDI. Затем он начинает считывать файлы и переправлять их непосредственно на принтер. Для передачи файлов спулер использует различные функции, которые обеспечивают связь с параллельным или последовательным портом, к которому подключен принтер. Когда спулер отправляет файл на принтер, он удаляет временный файл, в котором хранятся выходные данные. Этот процесс показан на рис. 15.2.

Большая часть этого процесса прозрачна для приложения. С точки зрения программы, печать имеет место только на время, необходимое для того, чтобы модуль GDI сохранил все выходные данные для печати в файлах на диске. После этого, или даже раньше, если печать осуществляется в отдельном потоке, программа может заниматься другими делами. 
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Рис. 15.1.  Взаимодействие приложения, модуля GDI, драйвера принтера �и спулера печати

Фактически, процесс печати вместо программы берет на себя спулер. Из папки Printers пользователь может приостанавливать выполнение заданий на печать, изменять их приоритеты, или отменять их. Эта схема дает программе возможность "печатать" быстрее, чем это было бы возможно, если бы задания на печать выводились в реальном времени, и надо было бы ждать, пока принтер, напечатав одну страницу, начнет процесс создания следующей.

Здесь были показаны только основы процесса печати, но у этой схемы имеются различные варианты. Один из них состоит в том, что спулер печати не обязательно должен быть запущен, чтобы программы для Windows могли использовать принтер. Пользователь может отключить буферизацию на странице Details набора страниц свойств принтера.
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Рис. 15.2.  Работа спулера печати

Зачем пользователю может понадобиться отключать спулер? Это может случиться, если у пользователя есть аппаратный или программный спулер печати, работающий быстрее, чем работает спулер Windows. Или если принтер подключен к сети, в которой имеется собственный спулер. Основное правило гласит, что один спулер работает быстрее двух. Поэтому удаление спулера Windows ускоряет печать, поскольку тогда нет нужды хранить на диске выходные данные для печати. Они направляются прямо на принтер и обрабатываются внешним аппаратным или программным спулером печати.

Если спулер Windows выключен, то модуль GDI не сохраняет в файле выходные данные, полученные из драйвера устройства. Вместо этого сам модуль GDI отправляет выходные данные прямо в параллельный или последовательный порт, к которому подключен принтер.

А вот другой вариант основной схемы печати. При нормальной работе модуль GDI хранит все функции, необходимые для определения страницы, в расширенном метафайле, а затем каждый раз, когда драйвер принтера задает очередную полосу, проигрывает этот метафайл в драйвере принтера. Однако, если драйвер принтера не требует разбиения страницы на полосы, расширенный метафайл не создается; модуль GDI просто передает функции рисования непосредственно в драйвер. Или еще один вариант, в нем предполагается, что выходные данные для принтера делятся на полосы в самом приложении. Это делает программу печати в приложении более сложной, но освобождает модуль GDI от создания метафайла. И снова модуль GDI просто передает в драйвер принтера функции рисования для каждой полосы.

Теперь, возможно, вы начинаете понимать, что Windows-программе для печати требуется несколько больше ресурсов, чем ей потребовалось бы при использовании монитора. При этом могут появиться проблемы, особенно, если модуль GDI при создании метафайла или файлов выходных данных принтера сталкивается с нехваткой дискового пространства. Пользователь может быть уведомлен о возникшей проблеме, и либо попытаться ее решить, либо остаться в стороне.

Далее рассмотрим несколько различных подходов к печати страниц. Но первое, с чего мы начнем, это получение контекста устройства.

Контекст принтера 

Точно также, как перед выводом изображения на экран монитора необходимо получить описатель контекста устройства, перед началом печати необходимо получить описатель контекста принтера (printer device context). После получения этого описателя (и вызова функции StartDoc, чтобы объявить о намерении создать новый документ), его можно использовать точно таким же образом, каким использовался описатель контекста устройства монитора, а именно в качестве первого параметра различных функций GDI, как было показано в главах 3 и 4.

Получение описателя контекста принтера — дело совершенно обычное. В большинстве программ для этого просто вызывается функция PrintDlg. Помимо получения контекста устройства выбранного принтера, эта функция также дает возможность пользователю перед началом печати выбрать другой принтер или задать другие характеристики печати. Функция PrintDlg, как будет показано в дальнейшем, может сэкономить массу затрат. Простейший путь начать печать на заданном по умолчанию принтере без всякого диалога реализован в программе NOTEPAD. Для реализации этого пути вам необходимо создать описатель контекста принтера с помощью функции CreateDC.

В главе 4 было показано, как используя эту функцию можно получить описатель контекста монитора:

hdc = CreateDC ("DISPLAY", NULL, NULL, NULL) ;

Описатель контекста принтера можно получить с помощью этой же функции. Однако, для контекста принтера в Win32 игнорируются первый и третий параметры. Таким образом, синтаксис функции CreateDC для принтера следующий:

hdc = CreateDC (NULL, lpszDeviceName, NULL, lpInitializationData) ;

Параметр lpInitializationData обычно также устанавливается в NULL. Параметр lpszDeviceName — это указатель на символьную строку, в которой операционной системе Windows передается название принтера. Перед тем как указать название принтера, необходимо определить, какие принтеры имеются в системе.

Формирование параметров для функции CreateDC

В системе может быть более одного присоединенного принтера. В ней также могут иметься другие программы, такие как программы факсимильной связи, имитирующие принтер. Независимо от числа присоединенных принтеров, только один из них может рассматриваться как текущий принтер или как заданный по умолчанию принтер. Это последний принтер, который пользователь выбрал в окне диалога, появляющемся при выборе в меню опции Print, или при его назначении таковым в папке Printers. Многие небольшие программы для Windows ограничиваются использованием только этого принтера.

Windows 95 предлагает несколько методов для определения того, какие принтеры (или псевдопринтеры) присоединены к системе. Из них мы рассмотрим два метода: вызов функции EnumPrinters и поиск в файле WIN.INI.

Функция EnumPrinters

Вызов функции EnumPrinters — это простейший способ идентификации принтеров. Функция заполняет массив структур, в которых содержится информация о каждом подключенном принтере. Можно даже, в зависимости от желаемого уровня детализации, выбирать из трех типов структур. В структуре PRINTER_INFO_1 имеется информация не только о названии принтера. В структуре PRINTER_INFO_2 информации еще больше, например имя драйвера принтера, имя устройства печати и выходного порта. Структура PRINTER_INFO_5 предоставляет имя устройства печати, имя порта и значения тайм-аутов. Использование этой структуры дает дополнительное преимущество, поскольку заставляет функцию EnumPrinters не запрашивать открытия какого-либо устройства, а запрашивать реестр (registry), что приводит к ускорению работы. Для создания контекста принтера необходимо только его название, поэтому вполне достаточно структуры PRINTER_INFO_5.

Рассмотрим пример. Следующая функция вызывает функцию EnumPrinters и возвращает описатель контекста устройства для текущего принтера:

HDC GetPrinterDC (void)

	{

	PRINTER_INFO_5 pinfo5[3] ;

	DWORD dwNeeded, dwReturned ;

	if (EnumPrinters (PRINTER_ENUM_DEFAULT, NULL, 5, 

		(LPBYTE) pinfo5, sizeof (pinfo5), &dwNeeded, &dwReturned))

	       return CreateDC (NULL, pinfo5[0].pPrinterName, NULL, NULL) ;



	return 0;	//возврат нуля, если принтер не найден

	}

Первый параметр функции EnumPrinters задает тип объектов принтера, которые необходимо получить. В данном случае используется флаг PRINTER_ENUM_DEFAULT для запроса информации только о текущем принтере. Третий параметр показывает тип заполняемой структуры: 1 для PRINTER_INFO_1, 2 для PRINTER_INFO_2 и 5 для PRINTER_INFO_5. Параметр pinfo5 — это указатель на массив структур, первую из которых функция EnumPrinters заполняет названием текущего принтера.

Поскольку только один принтер может быть текущим, то может показаться странным, что задается массив из трех структур типа PRINTER_INFO_5. К сожалению функция EnumPrinters содержит ошибку. И хотя она правильно заполняет только первую структуру PRINTER_INFO_5 массива, для функции нужен буфер, содержащий более чем одну структуру. (Не верьте документации.) Увеличение размера буфера втрое, кажется, заставляет функцию EnumPrinters работать нормально.

Возвращаемым значением функции GetPrinterDC является 0, если контекст принтера создать не удалось. Это может произойти, если имя принтера определено неправильно, если Windows не может найти драйвер принтера, или если в качестве имени выходного порта получено "none" (означающее, что принтер не связан с каким-либо портом). Тем не менее, можно получить информацию и для несвязанного с портом принтера, если использовать не функцию CreateDC, а функцию CreateIC.

Пусть необходим список всех подключенных принтеров, а не только имя текущего. Для этого тоже годится функция EnumPrinters, но требуется чуть больше усилий. Задайте первый параметр равным PRINTER_ENUM_LOCAL. В Windows 95 этот флаг приводит к тому, что функция перечисляет все подключенные к системе принтеры, как непосредственно, так и через сеть.

Для перечисления неизвестного количества принтеров, функцию EnumPrinters сначала нужно использовать для определения требуемого размера буфера. Необходимый размер она возвращает в параметре dwNeeded, который затем и используется для выделения необходимого буфера:

LPPRINTER_INFO_5 ppinfo5 ;

DWORD dwNeeded, dwReturned ;

BOOL bErr ;



// во-первых, определите требуемую размерность массива

EnumPrinters (PRINTER_ENUM_LOCAL, NULL, 5, "",

              0, &dwNeeded, &dwReturned) ;



// далее, для массива PRINTER_INFO_5 выделите необходимую память

ppinfo5 = (LPPRINTER_INFO_5) HeapAlloc (GetProcessHeap (), 

           HEAP_ZERO_MEMORY, dwNeeded) ;



// и наконец, для заполнения выделенного массива PRINTER_INFO_5

// снова вызовите функцию EnumPrinters

if (ppinfo5)

	bErr = EnumPrinters (PRINTER_ENUM_LOCAL, NULL, 5, 

             (LPBYTE) ppinfo5, dwNeeded, &dwNeeded, &dwReturned)) ;

В этом примере выделенный массив структур PRINTER_INFO_5 заполняется данными о всех принтерах, подключенных к системе, как локальных, так и удаленных. Первый вызов функции EnumPrinters делается чтобы получить в dwNeeded размер требуемого буфера. В следующих инструкциях для полученного размера буфера выделяется память, и снова вызывается функция EnumPrinters. На этот раз памяти достаточно. Фактическое число структур PRINTER_INFO_5 , которые заполняет функция EnumPrinters, находится в возвращаемом параметре dwNeeded. Если возвращаемым значением функции EnumPrinters является TRUE, то  пользователю можно предложить список названий принтеров. (Далее это будет сделано в программе DEVCAPS2.)

Поиск в файле WIN.INI

Другой способ обнаружения подключенных к системе принтеров состоит в небольшом поиске в файле WIN.INI. Текущий принтер указан в секции [windows] файла WIN.INI с ключевым словом device. В приведенной далее строке содержатся имя устройства (необходимое для вызова функции CreateDC ), имя драйвера и выходной порт:

[windows]

[другие строки]

device = IBM Graphics, IBMGRX, LPT1:

В данном случае именем устройства является IBM Graphics, именем драйвера — IBMGRX и именем выходного порта — LPT1.

Далее предлагается другой вариант написания функции GetPrinterDC, возвращающей описатель контекста принтера. В этом примере функция GetProfileString используется для получения из файла WIN.INI строки device, далее она разбивает строку на три части и для получения контекста текущего принтера вызывает функцию CreateDC. Хотя в Win32 функция CreateDC игнорирует имена драйвера и порта, в представленном ниже примере показано, как получить из возвращаемой функцией GetProfileString строки все необходимые имена:

HDC GetPrinterDC ()

	{

	char szPrinter [80] ;

	char *szDevice, *szDriver, *szOutput ;



	GetProfileString ("windows", "device", ",,,", szPrinter, 80) ;



	if (	NULL != (szDevice = strtok (szPrinter,  ",")) &&

		NULL != (szDriver = strtok (NULL,     ", ")) &&

		NULL != (szOutput = strtok (NULL,     ", ")))

		return CreateDC (szDriver, szDevice, szOutput, NULL) ;



	return 0 ;

	}

Функция GetProfileString ищет в секции [windows] файла WIN.INI ключевое слово device и копирует до 80 символов, следующих за знаком равенства, в szPrinter. (Если Windows не может найти в файле WIN.INI секцию [windows] или ключевое слово device, то получаемой строкой функции GetProfileString является ее третий параметр.) Строка разбивается с помощью обычной функции strtok языка С, которая разбивает строку на подстроки. Обратите внимание, что, поскольку внутри имени устройства могут иметь место пробелы, для обнаружения конца строки szDevice использовалась только запятая. Как запятая, так и пробел являются разделителями между именем драйвера и выходным портом, поэтому первые и последние пробелы из этих строк удаляются. (Использование функции strtok — это не слишком хороший метод разбиения строки, поскольку эта функция не распознает коды многобайтных символов, которые могут применяться в версиях Windows для дальневосточных стран. В таком случае можно использовать функцию EnumPrinters указанным выше способом или написать собственную версию функции strtok, в которой для перемещения по строке вызывалась бы функция CharNext.)

В секции [windows] файла WIN.INI указан только текущий принтер, а несколько принтеров могут быть перечислены в секции [devices] файла WIN.INI. Эта секция выглядит примерно следующим образом:

[devices]

IBM Graphics = IBMGRX, LPT1:

Generic / Text Only = TTY, output.prn

HP Plotter = HPPLOT, COM1:

Postscript Printer = PSCRIPT, COM2:

Слева от каждого из знаков равенства записывается имя устройства; справа первым идет имя драйвера, за которым следует имя выходного порта. Получение описателя контекста устройства с помощью одного из имен принтеров, заданных в секции [devices] файла WIN.INI, совершенно аналогично получению описателя контекста устройства с указанием имени принтера, заданного в секции [windows] файла WIN.INI, за исключением того, что последнее труднее, поскольку здесь может быть указано более одного устройства.

Для получения списка всех подключенных принтеров, заданных в секции [devices] файла WIN.INI, включая текущий принтер, заданный в секции [windows], используйте функцию GetProfileString, в которой второй параметр установлен в NULL:

static char szAllDevices [4096] ;

[другие строки программы]

GetProfileString ("devices", NULL, "", szAllDevices, sizeof(szAllDevices)) ;

После возврата из функции GetProfileString строка szAllDevices содержит список ключевых слов (имен устройств) из секции [devices]. Каждое ключевое слово оканчивается нулем, за исключением последнего, которое оканчивается двумя нулями. Например, для показанного выше списка szAllDevices содержала бы следующее (используя систему обозначений языка С):

IBM Graphics\0Generic / Text Only\0HP Plotter\0Postscript Printers\0\0

Предположим, что пользователь выбрал одно из этих устройств и что вы установили указатель szDevice на начало имени этого устройства в szAllDevices. Теперь, используя указатель szDevice, можно вызвать функцию CreateDC или CreateIC. Если кроме имени принтера необходимы имена драйвера и выходного порта, то с помощью повторного вызова функции GetProfileString нужно получить оставшуюся часть строки:

GetProfileString ("devices", szDevice, "", szPrinter, 64) ;

Затем, для получения имен драйвера и выходного порта, используйте функцию strtok для разбиения строки szPrinter :

szDriver = strtok (szPrinter, ", ") ;

szOutput= strtok (NULL,     ", ") ;

Действительные выходные порты конкретной системы перечислены в секции [ports] файла WIN.INI. Для использования принтера нет необходимости доступа к этой секции. Можно предположить, что пользователь уже задал для принтера определенный порт, и тогда можно предположить, что пользователь должным образом определил и параметры связи для последовательных (COM) портов.

Секция [ports] файла WIN.INI часто выглядит примерно так:

[ports]

LPT1:=

LPT2:=

LPT3:=

COM1:=9600, n, 8, 1

COM2:=1200, n, 8, 1

output.prn=

Файл OUTPUT.PRN (или любой файл с расширением .PRN) может быть здесь указан для задания непосредственной печати в файл. Имя файла может использоваться в качестве выходного порта для принтера в секции [windows] и в секции [devices] файла WIN.INI.

Измененная программа DEVCAPS

В главе 4 в первой версии программы DEVCAPS1 на экран выводится только некоторая часть информации, полученная для монитора функцией GetDeviceCaps. В новой версии, представленной на рис. 15.3, на экран выводится больше информации как для монитора, так и для подключенных к системе принтеров.

DEVCAPS2.MAK

#------------------------

# DEVCAPS2.MAK make file

#------------------------

 

devcaps2.exe : devcaps2.obj devcaps2.res

     $(LINKER) $(GUIFLAGS) -OUT:devcaps2.exe devcaps2.obj \

          devcaps2.res $(GUILIBS) winspool.lib

 

devcaps2.obj : devcaps2.c devcaps2.h

     $(CC) $(CFLAGS) devcaps2.c



devcaps2.res : devcaps2.rc devcaps2.h

     $(RC) $(RCVARS) devcaps2.rc

DEVCAPS2.C

/*------------------------------------------------------------------

   DEVCAPS2.C -- Displays Device Capability Information (Version 2)

                 (c) Charles Petzold, 1996

  ------------------------------------------------------------------*/



#include <windows.h>

#include <string.h>

#include <stdio.h>

#include "devcaps2.h"



LRESULT CALLBACK WndProc (HWND, UINT, WPARAM, LPARAM) ;

void DoBasicInfo    (HDC, HDC, int, int) ;

void DoOtherInfo    (HDC, HDC, int, int) ;

void DoBitCodedCaps (HDC, HDC, int, int, int) ;

int WINAPI WinMain (HINSTANCE hInstance, HINSTANCE hPrevInstance,

                    PSTR szCmdLine, int iCmdShow)

     {

     static char szAppName[] = "DevCaps2" ;

     HWND        hwnd ;

     MSG         msg ;

     WNDCLASSEX  wndclass ;



     wndclass.cbSize        = sizeof (wndclass) ;

     wndclass.style         = CS_HREDRAW | CS_VREDRAW ;

     wndclass.lpfnWndProc   = WndProc ;

     wndclass.cbClsExtra    = 0 ;

     wndclass.cbWndExtra    = 0 ;

     wndclass.hInstance     = hInstance ;

     wndclass.hIcon         = LoadIcon (NULL, IDI_APPLICATION) ;

     wndclass.hCursor       = LoadCursor (NULL, IDC_ARROW) ;

     wndclass.hbrBackground = (HBRUSH) GetStockObject (WHITE_BRUSH) ;

     wndclass.lpszMenuName  = szAppName ;

     wndclass.lpszClassName = szAppName ;

     wndclass.hIconSm       = LoadIcon (NULL, IDI_APPLICATION) ;



     RegisterClassEx (&wndclass) ;



     hwnd = CreateWindow (szAppName, NULL,

                          WS_OVERLAPPEDWINDOW,

                          CW_USEDEFAULT, CW_USEDEFAULT,

                          CW_USEDEFAULT, CW_USEDEFAULT,

                          NULL, NULL, hInstance, NULL) ;



     ShowWindow (hwnd, iCmdShow) ;

     UpdateWindow (hwnd) ;



     while (GetMessage (&msg, NULL, 0, 0))

          {

          TranslateMessage (&msg) ;

          DispatchMessage (&msg) ;

          }

     return msg.wParam ;

     }



LRESULT CALLBACK WndProc (HWND hwnd, UINT msg, WPARAM wParam, LPARAM lParam)

     {

     static char   szDevice[32], szWindowText[64] ;

     static int    n, cxChar, cyChar, 

		   nCurrentDevice = IDM_SCREEN,

                   nCurrentInfo   = IDM_BASIC ;

     static DWORD  dwNeeded, dwReturned ;

     static LPPRINTER_INFO_5 pinfo5 ;



     DWORD         i ;

     HDC           hdc, hdcInfo ;

     HMENU         hMenu ;

     PAINTSTRUCT   ps ;

     TEXTMETRIC    tm ;

     HANDLE        hPrint ;



     switch (msg)

          {

          case WM_CREATE :

               hdc = GetDC (hwnd) ;

               SelectObject (hdc, GetStockObject (SYSTEM_FIXED_FONT)) ;

               GetTextMetrics (hdc, &tm) ;

               cxChar = tm.tmAveCharWidth ;

               cyChar = tm.tmHeight + tm.tmExternalLeading ;

               ReleaseDC (hwnd, hdc) ;



               lParam = 0 ;

                                                  // fall through

          case WM_WININICHANGE :

               if (lParam != 0 && lstrcmp ((PSTR) lParam, "devices") != 0)

                    return 0 ;



               hMenu = GetSubMenu (GetMenu (hwnd), 0) ;



               while (GetMenuItemCount (hMenu) > 1)

                    DeleteMenu (hMenu, 1, MF_BYPOSITION) ;



               // Get a list of all local and remote printers

               // 

               // First, find out how large an array we need; this

               //   call will fail, leaving the required size in dwNeeded

               EnumPrinters (PRINTER_ENUM_LOCAL, 

                             NULL, 5, (LPBYTE) "", 0, &dwNeeded, &dwReturned) ;



               // Next, allocate space for PRINTER_INFO_5 array

               if (pinfo5)

                    HeapFree (GetProcessHeap (), 0, pinfo5) ;

               pinfo5 = (LPPRINTER_INFO_5) HeapAlloc (GetProcessHeap (), 

                                              HEAP_NO_SERIALIZE, dwNeeded) ;



               // Last, fill allocated PRINTER_INFO_5 array

               if (!pinfo5 || !EnumPrinters (PRINTER_ENUM_LOCAL, 

                                    NULL, 5, (LPBYTE) pinfo5, dwNeeded, 

                                    &dwNeeded, &dwReturned))

                    {

                    MessageBox (hwnd, "Could not enumerate printers!",

                                                  NULL, MB_ICONSTOP) ;

                    DestroyWindow (hwnd) ;

                    return 0 ;

                    }

               for (i = 0, n = IDM_SCREEN + 1 ; i < dwReturned ; i++, n++)

                    {

                    AppendMenu (hMenu, n % 16 ? 0 : MF_MENUBARBREAK, n, 

                                                  pinfo5->pPrinterName) ;

                    pinfo5++ ;

                    }



               AppendMenu (hMenu, MF_SEPARATOR, 0, NULL) ;

               AppendMenu (hMenu, 0, IDM_DEVMODE, "Properties") ;



               wParam = IDM_SCREEN ;

                                                  // fall through

          case WM_COMMAND :

               hMenu = GetMenu (hwnd) ;



               if (wParam < IDM_DEVMODE)          // IDM_SCREEN & Printers

                    {

                    CheckMenuItem (hMenu, nCurrentDevice, MF_UNCHECKED) ;

                    nCurrentDevice = wParam ;

                    CheckMenuItem (hMenu, nCurrentDevice, MF_CHECKED) ;

                    }

               else if (wParam == IDM_DEVMODE)    // "Properties" selection

                    {

                    GetMenuString (hMenu, nCurrentDevice, szDevice,

                                   sizeof (szDevice), MF_BYCOMMAND) ;



                    if (OpenPrinter (szDevice, &hPrint, NULL))

                         {

                         PrinterProperties (hwnd, hPrint) ;

                         ClosePrinter (hPrint) ;

                         }

                    }

               else                               // info menu items

                    {

                    CheckMenuItem (hMenu, nCurrentInfo, MF_UNCHECKED) ;

                    nCurrentInfo = wParam ;

                    CheckMenuItem (hMenu, nCurrentInfo, MF_CHECKED) ;

                    }

               InvalidateRect (hwnd, NULL, TRUE) ;

               return 0 ;



          case WM_INITMENUPOPUP :

               if (lParam == 0)

                    EnableMenuItem (GetMenu (hwnd), IDM_DEVMODE,

                         nCurrentDevice == IDM_SCREEN ?

                              MF_GRAYED : MF_ENABLED) ;

               return 0 ;



          case WM_PAINT :

               strcpy (szWindowText, "Device Capabilities: ") ;

                         if (nCurrentDevice == IDM_SCREEN)

                    {

                    strcpy (szDevice, "DISPLAY") ;

                    hdcInfo = CreateIC (szDevice, NULL, NULL, NULL) ;

                    }

               else

                    {

                    hMenu = GetMenu (hwnd) ;

                    GetMenuString (hMenu, nCurrentDevice, szDevice,

                                   sizeof (szDevice), MF_BYCOMMAND) ;

                    hdcInfo = CreateIC (NULL, szDevice, NULL, NULL) ;

                    }



               strcat (szWindowText, szDevice) ;

               SetWindowText (hwnd, szWindowText) ;



               hdc = BeginPaint (hwnd, &ps) ;

               SelectObject (hdc, GetStockObject (SYSTEM_FIXED_FONT)) ;



               if (hdcInfo)

                    {

                    switch (nCurrentInfo)

                         {

                         case IDM_BASIC :

                              DoBasicInfo (hdc, hdcInfo, cxChar, cyChar) ;

                              break ;



                         case IDM_OTHER :

                              DoOtherInfo (hdc, hdcInfo, cxChar, cyChar) ;

                              break ;



                         case IDM_CURVE :

                         case IDM_LINE :

                         case IDM_POLY :

                         case IDM_TEXT :

                              DoBitCodedCaps (hdc, hdcInfo, cxChar, cyChar,

                                   nCurrentInfo - IDM_CURVE) ;

                              break ;

                         }

                    DeleteDC (hdcInfo) ;

                    }



               EndPaint (hwnd, &ps) ;

               return 0 ;



          case WM_DESTROY :

               if (pinfo5)

                    HeapFree (GetProcessHeap (), 0, pinfo5) ;



               PostQuitMessage (0) ;

               return 0 ;

          }

     return DefWindowProc (hwnd, msg, wParam, lParam) ;

     }



void DoBasicInfo (HDC hdc, HDC hdcInfo, int cxChar, int cyChar)

     {

     static struct

          {

          int   nIndex ;

          char *szDesc ;

          }

          info[] =

          {

          HORZSIZE,      "HORZSIZE     Width in millimeters:",

          VERTSIZE,      "VERTSIZE     Height in millimeters:",

          HORZRES,       "HORZRES      Width in pixels:",

          VERTRES,       "VERTRES      Height in raster lines:",

          BITSPIXEL,     "BITSPIXEL    Color bits per pixel:",

          PLANES,        "PLANES       Number of color planes:",

          NUMBRUSHES,    "NUMBRUSHES   Number of device brushes:",

          NUMPENS,       "NUMPENS      Number of device pens:",

          NUMMARKERS,    "NUMMARKERS   Number of device markers:",

          NUMFONTS,      "NUMFONTS     Number of device fonts:",

          NUMCOLORS,     "NUMCOLORS    Number of device colors:",

          PDEVICESIZE,   "PDEVICESIZE  Size of device structure:",

          ASPECTX,       "ASPECTX      Relative width of pixel:",

          ASPECTY,       "ASPECTY      Relative height of pixel:",

          ASPECTXY,      "ASPECTXY     Relative diagonal of pixel:",

          LOGPIXELSX,    "LOGPIXELSX   Horizontal dots per inch:",

          LOGPIXELSY,    "LOGPIXELSY   Vertical dots per inch:",

          SIZEPALETTE,   "SIZEPALETTE  Number of palette entries:",

          NUMRESERVED,   "NUMRESERVED  Reserved palette entries:",

          COLORRES,      "COLORRES     Actual color resolution:"

          } ;

     char   szBuffer[80] ;

     int    i ;



     for (i = 0 ; i < sizeof (info) / sizeof (info[0]) ; i++)

          TextOut (hdc, cxChar, (i + 1) * cyChar, szBuffer,

               sprintf (szBuffer, "%-40s%8d", info[i].szDesc,

                    GetDeviceCaps (hdcInfo, info[i].nIndex))) ;

     }



void DoOtherInfo (HDC hdc, HDC hdcInfo, int cxChar, int cyChar)

     {

     static BITS clip[] =

          {

          CP_RECTANGLE,  "CP_RECTANGLE",     "Can Clip To Rectangle:"

          } ; 

     static BITS raster[] =

          {

          RC_BITBLT,       "RC_BITBLT",       "Capable of simple BitBlt:",

          RC_BANDING,      "RC_BANDING",      "Requires banding support:",

          RC_SCALING,      "RC_SCALING",      "Requires scaling support:",

          RC_BITMAP64,     "RC_BITMAP64",     "Supports bitmaps >64K:",

          RC_GDI20_OUTPUT, "RC_GDI20_OUTPUT", "Has 2.0 output calls:",

          RC_DI_BITMAP,    "RC_DI_BITMAP",    "Supports DIB to memory:",

          RC_PALETTE,      "RC_PALETTE",      "Supports a palette:",

          RC_DIBTODEV,     "RC_DIBTODEV",     "Supports bitmap conversion:",

          RC_BIGFONT,      "RC_BIGFONT",      "Supports fonts >64K:",

          RC_STRETCHBLT,   "RC_STRETCHBLT",   "Supports StretchBlt:",

          RC_FLOODFILL,    "RC_FLOODFILL",    "Supports FloodFill:",

          RC_STRETCHDIB,   "RC_STRETCHDIB",   "Supports StretchDIBits:"

          } ;



     static char *szTech[] = { "DT_PLOTTER (Vector plotter)",

                               "DT_RASDISPLAY (Raster display)",

                               "DT_RASPRINTER (Raster printer)",

                               "DT_RASCAMERA (Raster camera)",

                               "DT_CHARSTREAM (Character-stream, PLP)",

                               "DT_METAFILE (Metafile, VDM)",

                               "DT_DISPFILE (Display-file)" } ;

     char        szBuffer[80] ;

     int         i ;



     TextOut (hdc, cxChar, cyChar, szBuffer,

          sprintf (szBuffer, "%-24s%04XH",

               "DRIVERVERSION:", GetDeviceCaps (hdcInfo, DRIVERVERSION))) ;



     TextOut (hdc, cxChar, 2 * cyChar, szBuffer,

          sprintf (szBuffer, "%-24s%-40s", "TECHNOLOGY:", 

		           szTech[GetDeviceCaps (hdcInfo, TECHNOLOGY)])) ;



     TextOut (hdc, cxChar, 4 * cyChar, szBuffer,

          sprintf (szBuffer, "CLIPCAPS (Clipping capabilities)")) ;



     for (i = 0 ; i < sizeof (clip) / sizeof (clip[0]) ; i++)

          TextOut (hdc, 9 * cxChar, (i + 6) * cyChar, szBuffer,

               sprintf (szBuffer, "%-16s%-28s %3s",

                    clip[i].szMask, clip[i].szDesc,

                    GetDeviceCaps (hdcInfo, CLIPCAPS) & clip[i].nMask ?

                         "Yes" : "No")) ;



     TextOut (hdc, cxChar, 8 * cyChar, szBuffer,

          sprintf (szBuffer, "RASTERCAPS (Raster capabilities)")) ;



     for (i = 0 ; i < sizeof (raster) / sizeof (raster[0]) ; i++)

          TextOut (hdc, 9 * cxChar, (i + 10) * cyChar, szBuffer,

               sprintf (szBuffer, "%-16s%-28s %3s",

                    raster[i].szMask, raster[i].szDesc,

                    GetDeviceCaps (hdcInfo, RASTERCAPS) & raster[i].nMask ?

                         "Yes" : "No")) ;

     }



void DoBitCodedCaps (HDC hdc, HDC hdcInfo, int cxChar, int cyChar, int nType)

     {

     static BITS curves[] =

          {

          CC_CIRCLES,    "CC_CIRCLES",    "circles:",

          CC_PIE,        "CC_PIE",        "pie wedges:",

          CC_CHORD,      "CC_CHORD",      "chord arcs:",

          CC_ELLIPSES,   "CC_ELLIPSES",   "ellipses:",

          CC_WIDE,       "CC_WIDE",       "wide borders:",

          CC_STYLED,     "CC_STYLED",     "styled borders:",

          CC_WIDESTYLED, "CC_WIDESTYLED", "wide and styled borders:",

          CC_INTERIORS,  "CC_INTERIORS",  "interiors:"

          } ; 



     static BITS lines[] =

          {

          LC_POLYLINE,   "LC_POLYLINE",   "polyline:",

          LC_MARKER,     "LC_MARKER",     "markers:",

          LC_POLYMARKER, "LC_POLYMARKER", "polymarkers",

          LC_WIDE,       "LC_WIDE",       "wide lines:",

          LC_STYLED,     "LC_STYLED",     "styled lines:",

          LC_WIDESTYLED, "LC_WIDESTYLED", "wide and styled lines:",

          LC_INTERIORS,  "LC_INTERIORS",  "interiors:"

          } ;



     static BITS poly[] =

          {

          PC_POLYGON,    "PC_POLYGON",    "alternate fill polygon:",

          PC_RECTANGLE,  "PC_RECTANGLE",  "rectangle:",

          PC_WINDPOLYGON,"PC_WINDPOLYGON","winding number fill polygon:",

          PC_SCANLINE,   "PC_SCANLINE",   "scanlines:",

          PC_WIDE,       "PC_WIDE",       "wide borders:",

          PC_STYLED,     "PC_STYLED",     "styled borders:",

          PC_WIDESTYLED, "PC_WIDESTYLED", "wide and styled borders:",

          PC_INTERIORS,  "PC_INTERIORS",  "interiors:"

          } ;



     static BITS text[] =

          {

          TC_OP_CHARACTER, "TC_OP_CHARACTER", "character output precision:",

          TC_OP_STROKE,    "TC_OP_STROKE",    "stroke output precision:",

          TC_CP_STROKE,    "TC_CP_STROKE",    "stroke clip precision:",

          TC_CR_90,        "TC_CP_90",        "90 degree character rotation:",

          TC_CR_ANY,       "TC_CR_ANY",       "any character rotation:",

          TC_SF_X_YINDEP,  "TC_SF_X_YINDEP",  "scaling independent of X and Y:",

          TC_SA_DOUBLE,    "TC_SA_DOUBLE",    "doubled character for scaling:",

          TC_SA_INTEGER,   "TC_SA_INTEGER",   "integer multiples for scaling:",

          TC_SA_CONTIN,    "TC_SA_CONTIN",    "any multiples for exact scaling:",

          TC_EA_DOUBLE,    "TC_EA_DOUBLE",    "double weight characters:",

          TC_IA_ABLE,      "TC_IA_ABLE",      "italicizing:",

          TC_UA_ABLE,      "TC_UA_ABLE",      "underlining:",

          TC_SO_ABLE,      "TC_SO_ABLE",      "strikeouts:",

          TC_RA_ABLE,      "TC_RA_ABLE",      "raster fonts:",

          TC_VA_ABLE,      "TC_VA_ABLE",      "vector fonts:"

          } ;



     static struct

          {

          int   nIndex ;

          char  *szTitle ;

          BITS  (*pbits)[] ;

          short nSize ;

          }

          bitinfo[] =

          {

          CURVECAPS,  "CURVCAPS (Curve Capabilities)",

                      (BITS (*)[]) curves, sizeof (curves) / sizeof (curves[0]),

          LINECAPS,   "LINECAPS (Line Capabilities)",

                      (BITS (*)[]) lines, sizeof (lines) / sizeof (lines[0]),

          POLYGONALCAPS, "POLYGONALCAPS (Polygonal Capabilities)",

                      (BITS (*)[]) poly, sizeof (poly) / sizeof (poly[0]),

          TEXTCAPS,   "TEXTCAPS (Text Capabilities)",

                      (BITS (*)[]) text, sizeof (text) / sizeof (text[0])

          } ;



     static char szBuffer[80] ;

     BITS        (*pbits)[] = bitinfo[nType].pbits ;

     int         nDevCaps = GetDeviceCaps (hdcInfo, bitinfo[nType].nIndex) ;

     int         i ;



     TextOut (hdc, cxChar, cyChar, bitinfo[nType].szTitle,

                    strlen (bitinfo[nType].szTitle)) ;



     for (i = 0 ; i < bitinfo[nType].nSize ; i++)

          TextOut (hdc, cxChar, (i + 3) * cyChar, szBuffer,

               sprintf (szBuffer, "%-16s %s %-32s %3s",

                    (*pbits)[i].szMask, "Can do", (*pbits)[i].szDesc,

                    nDevCaps & (*pbits)[i].nMask ? "Yes" : "No")) ;

     }

DEVCAPS2.H

/*------------------------

   DEVCAPS2.H header file

  ------------------------*/



#define IDM_SCREEN  1

#define IDM_DEVMODE 0x100



#define IDM_BASIC   0x101

#define IDM_OTHER   0x102

#define IDM_CURVE   0x103

#define IDM_LINE    0x104

#define IDM_POLY    0x105

#define IDM_TEXT    0x106



typedef struct

     {

     short  nMask ;

     char  *szMask ;

     char  *szDesc ;

     }

     BITS ;

DEVCAPS2.RC

/*-----------------------------

   DEVCAPS2.RC resource script

  -----------------------------*/



#include "devcaps2.h"



DevCaps2 MENU

     {

     POPUP "&Device"

          {

          MENUITEM "&Screen",                     IDM_SCREEN, CHECKED

          }

     POPUP "&Capabilities"

          {

          MENUITEM "&Basic Information",          IDM_BASIC, CHECKED

          MENUITEM "&Other Information",          IDM_OTHER

          MENUITEM "&Curve Capabilities",         IDM_CURVE

          MENUITEM "&Line Capabilities",          IDM_LINE

          MENUITEM "&Polygonal Capabilities",     IDM_POLY

          MENUITEM "&Text Capabilities",          IDM_TEXT

          }

     }

Рис. 15.3.  Программа DEVCAPS2

Поскольку программа DEVCAPS2 получает информационный контекст принтера, вы можете выбирать принтеры из меню программы DEVCAPS2, хотя каждый из принтеров в качестве выходного порта может иметь "none". При необходимости сравнить возможности разных принтеров вы можете использовать папку Printers для добавления различных драйверов принтеров.

Вызов функции PrinterProperties

В меню Device программы DEVCAPS2 включена опция Properties (свойства). Для ее использования нужно сначала выбрать принтер из меню Device. При выборе опции Properties появляется всплывающее окно диалога. Откуда берется это окно диалога? Оно вызывается драйвером принтера, который требует, как минимум, задать размер листа. В большинстве драйверов принтера также предлагается выбор режима печати: portrait или landscape. Режим portrait (часто задаваемый по умолчанию) подразумевает, что узкая сторона листа находится сверху; а в режиме landscape вверху находится широкая сторона листа. При изменении режима, оно отражается в информации, которую программа DEVCAPS2 получает от функции GetDeviceCaps: горизонтальные размер и разрешающая способность меняются на вертикальные  размер и разрешающую способность. Диалоговые окна свойств цветных плоттеров могут быть достаточно громоздкими, в которых задаются цвета установленных в плоттере перьев и тип используемой бумаги.

В Windows 95 во всех драйверах принтера имеется экспортируемая функция ExtDeviceMode, которая вызывает окно диалога и сохраняет заданную пользователем информацию. Некоторые драйверы принтера сохранят полученную информацию в реестре или в их собственной секции файла WIN.INI. Те, которые сохраняют эту информацию, получают к ней доступ и в следующем сеансе работы Windows.

В программах для Windows, в которых у пользователя есть возможность выбора принтера, для этого обычно применяется вызов функции PrintDlg. Эта полезная функция берет на себя всю заботу о взаимодействии с пользователем и обрабатывает все внесенные пользователем при подготовке к печати изменения. Кроме этого, функция PrintDlg вызывает диалоговое окно свойств, когда пользователь нажимает кнопку Properties. Попытайтесь проделать это в программе WORDPAD. Вы увидите то же самое окно диалога, которое появляется в программе DEVCAPS2.

Программа может также вывести на экран окно диалога свойств принтера напрямую, вызывая из драйвера принтера функции ExtDeviceMode или ExtDeviceModePropSheet. Однако, это не рекомендуется. Гораздо лучше вызывать окна диалога косвенно, с помощью функции PrinterProperties. Эта функция GDI может обеспечить доступ к 16-разрядным драйверам принтера, в то время как ваша 32-разрядная программа не имеет к ним доступа (до тех пор, пока вы не напишете свой код, позволяющий это сделать, thunk). 

Для функции PrinterProperties необходим описатель принтера, который получают с помощью вызова функции OpenPrinter. Когда пользователь закрывает окно свойств, функция PrinterProperties возвращает управление. Затем, полученный описатель принтера можно закрыть с помощью функции ClosePrinter. Так делается в программе DEVCAPS2.

Сначала программа получает имя выбранного в данный момент в меню Device принтера и сохраняет его в символьном массиве szDevice:

GetMenuString (hMenu, nCurrentDevice, szDevice,

               sizeof (szDevice), MF_BYCOMMAND) ;

Затем, с помощью функции OpenPrinter, она получает описатель этого устройства. Если вызов функции прошел удачно, то для вывода на экран окна диалога программа вызывает функцию PrinterProperties, а затем для закрытия описателя устройства функцию ClosePrinter :

if (OpenPrinter (szDevice, &hPrint, NULL))

	{

	PrinterProperties (hwnd, hPrint) ;

	ClosePrinter (hPrint) ;

	}

Проверка возможности работы с битовыми �блоками (BitBlt)

Для получения размера и разрешающей способности области печати на странице можно использовать функции GetDeviceCaps или DeviceCapabilities. (В большинстве случаев область печати не соответствует размеру полного листа.) При желании самостоятельно масштабировать выводимую информацию, эти функции можно также использовать для получения относительной ширины и высоты области печати в пикселях.

Другую полезную характеристику принтера можно извлечь из бита RC_BITBLT возвращаемого значения функции GetDeviceCaps с параметром RASTERCAPS (растровые возможности, raster capabilities). Этот бит показывает способность устройства к передаче битовых блоков (bit block transfer). Большинство матричных и лазерных принтеров обладают таким свойством, а большинство плоттеров — нет. Устройства, которые не могут управлять передачей битовых блоков не поддерживают следующие функции GDI: CreateCompatibleDC, CreateCompatibleBitmap, PatBlt, BitBlt, StretchBlt, GrayString, DrawIcon, SetPixel, GetPixel, FloodFill, ExtFloodFill, FillRgn, FrameRgn, InvertRgn, PaintRgn, FillRect, FrameRect и InvertRect. Это единственное наиболее серьезное отличие между использованием функций GDI для дисплеев и их использованием для принтеров.

Программа FORMFEED

Теперь мы готовы к печати и начнем с наиболее простого. Фактически наша первая программа для печати ничего не делает, она только приводит к тому, что принтер прогоняет страницу. В программе FORMFEED, представленной на рис. 15.4, продемонстрирован абсолютный минимум требований к печати.

FORMFEED.MAK

#------------------------

# FORMFEED.MAK make file

#------------------------

 

formfeed.exe : formfeed.obj

     $(LINKER) $(GUIFLAGS) -OUT:formfeed.exe formfeed.obj \

     $(GUILIBS) winspool.lib

 

formfeed.obj : formfeed.c

     $(CC) $(CFLAGS) formfeed.c

FORMFEED.C

/*---------------------------------------------

   FORMFEED.C -- Advances printer to next page

                 (c) Charles Petzold, 1996

  ---------------------------------------------*/



#include <windows.h>



HDC  GetPrinterDC (void) ;



int WINAPI WinMain (HINSTANCE hInstance, HINSTANCE hPrevInstance,

                    LPSTR lpszCmdLine, int iCmdShow)

     {

     static DOCINFO di       = { sizeof (DOCINFO), "FormFeed", NULL } ;

     HDC            hdcPrint = GetPrinterDC () ;



     if (hdcPrint != NULL)

          {

          if (StartDoc (hdcPrint, &di) > 0)

               if (StartPage (hdcPrint) > 0 && EndPage (hdcPrint) > 0)

                    EndDoc (hdcPrint) ;



          DeleteDC (hdcPrint) ;

          }

     return FALSE ;

     }



HDC GetPrinterDC (void)

     {

     PRINTER_INFO_5 pinfo5[3] ; 

     DWORD          dwNeeded, dwReturned ;



     if (EnumPrinters (PRINTER_ENUM_DEFAULT, NULL, 5, (LPBYTE) pinfo5,

                       sizeof (pinfo5), &dwNeeded, &dwReturned))

          return CreateDC (NULL, pinfo5[0].pPrinterName, NULL, NULL) ;



     return 0 ;            // EnumPrinters failed, so return null hdc

     }

Рис. 15.4.  Программа FORMFEED

Программа FORMFEED включает приведенную ранее функцию GetPrinterDC. Кроме получения контекста принтера (и его дальнейшего удаления) программа вызывает только четыре функции печати, о которых было рассказано ранее в этой главе. Первой в программе FORMFEED вызывается функция StartDoc для запуска в работу нового документа. В программе проверяется возвращаемое значение этой функции, и работа продолжается только в том случае, если это значение положительно:

if (StartDoc (hdcPrint, &di) > 0)

Второе поле структуры di типа DOCINFO указывает на строку, идентифицирующую печатаемый документ. Пока документ печатается, или готовится к печати, эта строка отображается в столбце Document Name очереди на печать принтера. (Чтобы увидеть очередь документов, подготовленных к печати, щелкните на кнопке Start, выберите Settings, потом Printers и дважды щелкните на значке принтера.) Как правило строка, идентифицирующая документ, включает в себя имя приложения, выполняющего печать, и имя файла, который будет напечатан. В нашем случае это просто имя "FormFeed". 

Если вызов функции StartDoc прошел удачно (о чем говорит ее положительное возвращаемое значение), то программа FORMFEED вызывает функцию StartPage, за которой сразу следует вызов функции EndPage. Эта последовательность заставляет принтер перейти на новую страницу. И вновь возвращаемые значения функций проверяются:

if (StartPage (hdcPrint) > 0 && EndPage (hdcPrint) > 0)

И наконец, если до сих пор ошибок не произошло, печать документа заканчивается:

EndDoc (hdcPrint) ;

Обратите внимание, что функция EndDoc вызывается только в том случае, если не было обнаружено ни одной ошибки. Если одна из других функций печати возвратит ошибку, то GDI сразу же прекращает вывод документа. Если принтер в этот момент не печатает, то такая ошибка часто приводит к сбросу принтера в исходное состояние.

Элементарная проверка возвращаемых значений функций печати — это простейший способ контроля ошибок. При необходимости сообщить пользователю о конкретной ошибке, нужно вызвать функцию GetLastError, которая определяет случившуюся ошибку. (Далее в этой главе мы рассмотрим сообщения об ошибках печати, возвращаемые этой функцией.) Например, ошибка имеет место, если GDI не в состоянии найти дисковое пространство, достаточное для хранения выходных данных принтера, необходимых для прогона одной страницы. Для большинства принтеров это случается чрезвычайно редко. Ради развлечения, однако, можно попытаться задать в качестве текущего принтера драйвер PostScript с выходным портом OUTPUT.PRN. Запустите теперь программу FORMFEED и проверьте размер файла. (Он будет более 8 килобайт!)

Если вы уже писали простые программы для прогона бумаги в MS-DOS, то знаете, что для большинства принтеров ASCII-кодом для прогона бумаги является число 12. Почему бы просто не открыть порт принтера с помощью функции GDI OpenPrinter и затем вывести в качестве выходных данных ASCII-код 12 с помощью функции write? Конечно, ничто не мешает нам сделать это. Если необходимо определить параллельный или последовательный порт, к которому подключен принтер, то следует использовать функцию GetPrinter с идентификатором принтера, полученным в качестве возвращаемого значения функции OpenPrinter, и считать идентификатор порта из структуры PRINTER_INFO_5. Затем необходимо определить, не используется ли принтер в данный момент другой программой. (Чтобы прогон бумаги не случился при печати какого-нибудь документа.) И наконец, необходимо определить, действительно ли ASCII-код 12 является управляющим символом прогона бумаги в подключенном принтере. Он является таковым, но не для всех принтеров. Например, команда прогона бумаги в PostScript равна не 12, а ключевому слову showpage.

Короче говоря, не пытайтесь даже думать о том, чтобы пойти в обход Windows; лучше разберитесь с функциями Windows для печати.

Печать графики и текста

Печать из программы для Windows обычно представляет собой большее число действий, чем это показано в программе FORMFEED. Давайте напишем программу, которая печатает одну страницу текста и графики. Начнем также, как в программе FORMFEED, а затем кое-что добавим. Мы рассмотрим четыре версии этой программы PRINT1, PRINT2, PRINT3 и PRINT4. Чтобы избежать бесполезного дублирования, в каждой из этих программ будут использоваться функции из файла PRINT.С, который представлен на рис. 15.5.

PRINT.C

/*-------------------------------------------------------------------

   PRINT.C -- Common routines for Print1, Print2, Print3, and Print4

  -------------------------------------------------------------------*/



#include <windows.h>



LRESULT CALLBACK WndProc (HWND, UINT, WPARAM, LPARAM) ;

BOOL PrintMyPage (HWND) ;



extern HINSTANCE hInst ;

extern char      szAppName[] ;

extern char      szCaption[] ;



int WINAPI WinMain (HINSTANCE hInstance, HINSTANCE hPrevInstance,

                    PSTR szCmdLine, int iCmdShow)

     {

     HWND       hwnd ;

     MSG        msg ;

     WNDCLASSEX wndclass ;



     wndclass.cbSize        = sizeof (wndclass) ;

     wndclass.style         = CS_HREDRAW | CS_VREDRAW ;

     wndclass.lpfnWndProc   = WndProc ;

     wndclass.cbClsExtra    = 0 ;

     wndclass.cbWndExtra    = 0 ;

     wndclass.hInstance     = hInstance ;

     wndclass.hIcon         = LoadIcon (NULL, IDI_APPLICATION) ;

     wndclass.hCursor       = LoadCursor (NULL, IDC_ARROW) ;

     wndclass.hbrBackground = (HBRUSH) GetStockObject (WHITE_BRUSH) ;

     wndclass.lpszMenuName  = NULL ;

     wndclass.lpszClassName = szAppName ;

     wndclass.hIconSm       = LoadIcon (NULL, IDI_APPLICATION) ;



     RegisterClassEx (&wndclass) ;



     hInst = hInstance ;



     hwnd = CreateWindow (szAppName, szCaption,

                          WS_OVERLAPPEDWINDOW,

                          CW_USEDEFAULT, CW_USEDEFAULT,

                          CW_USEDEFAULT, CW_USEDEFAULT,

                          NULL, NULL, hInstance, NULL) ;



     ShowWindow (hwnd, iCmdShow) ;

     UpdateWindow (hwnd) ;



     while (GetMessage (&msg, NULL, 0, 0))

          {

          TranslateMessage (&msg) ;

          DispatchMessage (&msg) ;

          }

     return msg.wParam ;

     }



HDC GetPrinterDC (void)

     {

     PRINTER_INFO_5 pinfo5[3] ; 

     DWORD          dwNeeded, dwReturned ;



     if (EnumPrinters (PRINTER_ENUM_DEFAULT, NULL, 5, (LPBYTE) pinfo5,

                       sizeof (pinfo5), &dwNeeded, &dwReturned))

          return CreateDC (NULL, pinfo5[0].pPrinterName, NULL, NULL) ;



     return 0 ;            // EnumPrinters failed, so return null hdc

     }

void PageGDICalls (HDC hdcPrn, int cxPage, int cyPage)

     {

     static char szTextStr[] = "Hello, Printer!" ;



     Rectangle (hdcPrn, 0, 0, cxPage, cyPage) ;



     MoveToEx (hdcPrn, 0, 0, NULL) ;

     LineTo   (hdcPrn, cxPage, cyPage) ;

     MoveToEx (hdcPrn, cxPage, 0, NULL) ;

     LineTo   (hdcPrn, 0, cyPage) ;



     SaveDC (hdcPrn) ;



     SetMapMode       (hdcPrn, MM_ISOTROPIC) ;

     SetWindowExtEx   (hdcPrn, 1000, 1000, NULL) ;

     SetViewportExtEx (hdcPrn, cxPage / 2, -cyPage / 2, NULL) ;

     SetViewportOrgEx (hdcPrn, cxPage / 2,  cyPage / 2, NULL) ;



     Ellipse (hdcPrn, -500, 500, 500, -500) ;



     SetTextAlign (hdcPrn, TA_BASELINE | TA_CENTER) ;



     TextOut (hdcPrn, 0, 0, szTextStr, sizeof (szTextStr) - 1) ;



     RestoreDC (hdcPrn, -1) ;

     }



LRESULT CALLBACK WndProc (HWND hwnd, UINT msg, WPARAM wParam, LPARAM lParam)

     {

     static int   cxClient, cyClient ;

     HDC          hdc ;

     HMENU        hMenu ;

     PAINTSTRUCT  ps ;



     switch (msg)

          {

          case WM_CREATE :

               hMenu = GetSystemMenu (hwnd, FALSE) ;

               AppendMenu (hMenu, MF_SEPARATOR, 0, NULL) ;

               AppendMenu (hMenu, 0, 1, "&Print") ;

               return 0 ;



          case WM_SIZE :

               cxClient = LOWORD (lParam) ;

               cyClient = HIWORD (lParam) ;

               return 0 ;



          case WM_SYSCOMMAND :

               if (wParam == 1)

                    {

                    if (PrintMyPage (hwnd))

                         MessageBox (hwnd, "Could not print page!",

                              szAppName, MB_OK | MB_ICONEXCLAMATION) ;

                    return 0 ;

                    }

               break ;



          case WM_PAINT :

               hdc = BeginPaint (hwnd, &ps) ;



               PageGDICalls (hdc, cxClient, cyClient) ;



               EndPaint (hwnd, &ps) ;

               return 0 ;



          case WM_DESTROY :

               PostQuitMessage (0) ;

               return 0 ;

          }

     return DefWindowProc (hwnd, msg, wParam, lParam) ;

     }

Рис. 15.5.  Файл PRINT.С программ PRINT1, PRINT2, PRINT3 и PRINT4



В файле PRINT.С имеются функции WinMain, WndProc, GetPrinterDC и PageGDICalls. Для последней функции необходим описатель контекста принтера и две переменных, содержащих ширину и высоту страницы принтера. Функция PageGDICalls рисует прямоугольник, который ограничивает всю страницу, две линии между противоположными углами страницы, эллипс в середине страницы (его диаметр вдвое меньше ширины и высоты страницы) и текст "Hello, Printers!" в центре эллипса.

При обработке сообщения WM_CREATE функция WndProc добавляет к системному меню опцию Print. Выбор этой опции приводит к вызову функции PrintMyPage, которую мы будем совершенствовать по мере перехода к очередной версии программы. Возвращаемым значением функции PrintMyPage является TRUE (ненулевое значение), если в процессе печати имела место ошибка, в противном случае ее возвращаемым значением будет FALSE. Если функция PrintMyPage возвращает TRUE, то WndProc выводит на экран окно сообщения об ошибке.

Каркас программы печати

Программа PRINT1, представленная на рис. 15.6, является первой версией программы печати. После компиляции программы PRINT1, ее можно запустить и затем выбрать из системного меню опцию Print. Если в переменной TEMP окружения MS-DOS указан жесткий диск (или если переменная TEMP не задана), то вы заметите некоторую дисковую активность, когда модуль GDI сохраняет выходные данные для печати во временном файле. После окончания работы программы PRINT1, спулер должен начать передачу файла с диска на принтер.

Рассмотрим программу в файле PRINT1.С. Если функция PrintMyPage не может получить для принтера описатель контекста, ее возвращаемым значением будет TRUE, и WndProc выведет на экран окно сообщения об ошибке. Если функция благополучно получает описатель контекста принтера, то она, с помощью вызова функции GetDiviceCaps, определяет горизонтальный и вертикальный размер страницы в пикселях:

xPage = GetDeviceCaps (hdcPrn, HORZRES) ;

yPage = GetDeviceCaps (hdcPrn, VERTRES) ;

Эти размеры представляют собой не размеры страницы, а скорее, размеры области печати на ней. Не считая этого вызова, структура кодов функции PrintMyPage программы PRINT1 такая же, как в программе FORMFEED, за исключением того, что в программе PRINT1 вызов функции PageGDICalls происходит между вызовами функций StartPage и EndPage. Только в том случае, если вызовы функций StartDoc, StartPage и EndPage прошли удачно, программа PRINT1 вызывает функцию печати EndDoc.

PRINT1.MAK

#----------------------

# PRINT1.MAK make file

#----------------------

 

print1.exe : print.obj print1.obj

     $(LINKER) $(GUIFLAGS) -OUT:print1.exe print.obj print1.obj \

     $(GUILIBS) winspool.lib



print.obj : print.c

     $(CC) $(CFLAGS) print.c

 

print1.obj : print1.c

     $(CC) $(CFLAGS) print1.c

PRINT1.C

/*---------------------------------------

   PRINT1.C -- Bare Bones Printing

               (c) Charles Petzold, 1996

  ---------------------------------------*/



#include <windows.h>



HDC  GetPrinterDC (void) ;              // in PRINT.C

void PageGDICalls (HDC, int, int) ;



HINSTANCE hInst ;

char      szAppName[] = "Print1" ;

char      szCaption[] = "Print Program 1" ;



BOOL PrintMyPage (HWND hwnd)

     {

     static DOCINFO di     = { sizeof (DOCINFO), "Print1: Printing", NULL } ;

     BOOL           bError = FALSE ;

     HDC            hdcPrn ;

     int            xPage, yPage ;



     if (NULL == (hdcPrn = GetPrinterDC ()))

          return TRUE ;



     xPage = GetDeviceCaps (hdcPrn, HORZRES) ;

     yPage = GetDeviceCaps (hdcPrn, VERTRES) ;



     if (StartDoc (hdcPrn, &di) > 0)

          {

          if (StartPage (hdcPrn) > 0)

               {

               PageGDICalls (hdcPrn, xPage, yPage) ;



               if (EndPage (hdcPrn) > 0)

                    EndDoc (hdcPrn) ;

               else

                    bError = TRUE ;

               }

          }

     else

          bError = TRUE ;



     DeleteDC (hdcPrn) ;

     return bError ;

     }

Рис. 15.6.  Программа PRINT1

Если попытаться запустить программу PRINT1, когда на диске, в котором находится подкаталог TEMP, недостаточно дискового пространства для хранения целой страницы с выходными данными для вывода графики, Windows выведет на экран сообщение об ошибке: Windows could not write to the printer spool file. Make sure your disk has enough free space and try again (Windows не может создать файл печати для спулера. Убедитесь, что на диске достаточно свободного пространства и повторите попытку).

Это не очень серьезная проблема — нужно просто щелкнуть на кнопке ОК для удаления окна сообщения. Затем вы можете удалить некоторые ненужные файлы для того, чтобы освободить дисковое пространство, как это и предлагается в сообщении об ошибке. Однако, если ошибка случается, когда последовательно, одно за другим на печать отправлено сразу несколько заданий, простое ожидание перед повтором попытки печати может решить проблему, которая возникает, когда в подкаталоге TEMP находится сразу несколько временных файлов, созданных для печати модулем GDI. Предоставьте спулеру достаточно времени для отправки этих файлов на принтер и дальнейшего освобождения дискового пространства, что даст возможность текущей программе продолжить печать.

Прерывание печати с помощью процедуры Abort

Что может случиться при непреднамеренном вводе в программу PRINT1 ошибки, ведущей к тому, что вместо одной страницы печатается целая кипа? Что делать, если принтер начал непрерывно прогонять бумагу? Конечно, всегда можно отсоединить разъем. Можно также прервать печать из папки Printers. Для этого надо выбрать опцию Settings из меню Start, выбрать Printers, дважды щелкнуть на значке своего принтера и для прерывания печати выбрать из меню Printers опцию Purge Print Jobs (удалить задания на печать). (К этому времени уже будет испорчено много страниц.)

В процессе печати в программе необходимо предусмотреть возможность прерывания. Когда буферизация разрешена, времени для прерывания печати не так много — только до тех пор, пока спулер не получит выходные данные и не создаст файл печати. После этого программа теряет управление процессом печати. (Однако, пользователь по-прежнему может остановить печать из папки Printers.) Когда буферизация запрещена, программа может прервать печать в любое время, пока буфер принтера не получит последние данные для печати.

Для отмены задания на печать непосредственно из программы требуется какая-нибудь процедура прерывания. Процедура прерывания — это небольшая экспортируемая функция вашей программы. Адрес этой функции передается в Windows с помощью функции SetAbortProc; затем GDI периодически во время печати вызывает эту процедуру, спрашивая: "Можно ли продолжать печать?".

Сначала рассмотрим, что же необходимо, чтобы добавить к логике печати процедуру прерывания, а затем рассмотрим, к чему это ведет. Процедура прерывания обычно называется AbortProc и выглядит следующим образом:

BOOL CALLBACK AbortProc (HDC hdcPrn, int iCode)

	{

	[другие строки программы]

	}

Перед началом печати необходимо зарегистрировать процедуру прерывания с помощью вызова функции SetAbortProc:

SetAbortProc (hdcPrn, AbortProc) ;

Вызов этой функции делается перед вызовом функции StartDoc. Отменять регистрацию процедуры прерывания после окончания печати нет необходимости.

При обработке вызова функции EndPage (т. е. при проигрывании расширенного метафайла в драйвере устройства и создании временных файлов с выходными данными для принтера) GDI часто вызывает процедуру прерывания. Параметр hdcPrn — это описатель контекста принтера. Параметр iCode устанавливается в 0, если все идет нормально, или в SP_OUTOFDISK, если модуль GDI сталкивается с нехваткой свободного дискового пространства при создании временных файлов с выходными данными для принтера.

Возвращаемым значением процедуры AbortProc должно быть TRUE (ненулевое значение), если задание на печать следует продолжать или FALSE (0), если задание на печать следует прервать. Процедура прерывания может быть достаточно простой:

BOOL CALLBACK AbortProc (HDC hdcPrn, int iCode)

	{

	MSG msg ;



	while (PeekMessage (&msg, NULL, 0, 0, PM_REMOVE))

		{

		TranslateMessage (&msg) ;

		DispatchMessage  (&msg) ;

		}

	return TRUE ;

	}

Эта функция может показаться несколько необычной. То есть, она подозрительно похожа на цикл обработки сообщений. Однако обратите внимание, что в этом цикле обработки сообщений вместо функции GetMessage вызывается функция PeekMessage. О функции PeekMessage было рассказано в главе 4 при рассмотрении программы RANDRECT. Вспомните, что функция PeekMessage возвращает управление программе не только при получении сообщения из очереди сообщений программы (точно также, как и функция GetMessage), но и в том случае, если в очереди сообщений программы нет сообщений.

Цикл обработки сообщений в функции AbortProc вызывает функцию PeekMessage до тех пор, пока возвращаемым значением функции PeekMessage остается TRUE. Величина TRUE означает, что функция PeekMessage извлекла из очереди сообщение, которое может быть передано одной из оконных процедур программы, используя функции TranslateMessage и DispatchMessage. При отсутствии сообщений в очереди сообщений программы, возвращаемым значением функции PeekMessage становится FALSE, поэтому функция AbortProc возвращает управление Windows.

Как Windows использует функцию AbortProc

Когда программа печатает, часть работы выполняется во время вызова функции EndPage. До этого вызова модуль GDI просто добавляет очередную запись к расположенному на диске расширенному метафайлу каждый раз, когда программа вызывает функции рисования GDI. При вызове функции EndPage, модуль GDI проигрывает этот метафайл в драйвере устройства для каждой полосы, которую драйвер устройства определяет на странице. Затем GDI сохраняет в файле выходные данные для принтера, созданные драйвером принтера. Если спулер не активен, то сам модуль GDI должен выводить эти данные на принтер.

При обработке вызова функции EndPage, модуль GDI вызывает вашу процедуру прерывания. Обычно параметр iCode равен 0, но если, из-за наличия других временных файлов, которые еще не напечатаны, модуль GDI сталкивается с нехваткой свободного дискового пространства, то тогда параметр iCode устанавливается равным SP_OUTOFDISK. (Это значение обычно не проверяется, но при желании это можно сделать.) Затем процедура прерывания входит в цикл PeekMessage для извлечения сообщений из очереди сообщений программы.

Если в очереди сообщений программы нет сообщений, возвращаемым значением функции PeekMessage является FALSE. Процедура прерывания выходит из цикла обработки сообщений и возвращает TRUE в модуль GDI показывая, что печать должна продолжаться. После этого модуль GDI продолжает обработку вызова функции EndPage.

Если случается ошибка, то модуль GDI останавливает процесс печати. Следовательно, главная цель процедуры прерывания заключается в том, чтобы дать возможность пользователю прервать печать. Для этого нам необходимо окно диалога, в котором на экран выводится кнопка Cancel. Давайте выполним два этих шага по очереди. Сначала добавим процедуру прерывания в создаваемую программу PRINT2, а затем в программу PRINT3 добавим окно диалога с кнопкой Cancel, чтобы процедуру прерывания можно было использовать.

Реализация процедуры прерывания

Давайте коротко вспомним организацию процедуры прерывания. Наша процедура прерывания выглядит так:

BOOL CALLBACK AbortProc (HDC hdcPrn, int iCode)

	{

	MSG msg ;



	while (PeekMessage (&msg, NULL, 0, 0, PM_REMOVE))

		{

		TranslateMessage (&msg) ;

		DispatchMessage  (&msg) ;

		}

	return TRUE ;

	}

Если необходимо что-то напечатать, мы передаем Windows указатель на эту функцию с помощью вызова:

SetAbortProc (hdcPrn, AbortProc) ;

Этот вызов делается перед вызовом функции StartDoc. И это все.

Все, но не совсем. Мы упустили из виду проблему, связанную с циклом PeekMessage в функции AbortProc, а это серьезная проблема. Функция AbortProc вызывается только в самом разгаре печати. Масса очень неприятных вещей может произойти, если вы извлечете сообщение из очереди в функции AbortProc, и передадите его в собственную оконную процедуру. Пользователь может повторно выбрать в меню опцию Print. Но программа уже находится в середине процесса печати. Пользователь может загрузить новый файл в программу в то время, пока программа пытается напечатать предыдущий файл. Пользователь может даже прекратить работу с программой! Если это случается, все окна программы будут закрыты. В конце концов, произойдет возврат из функции печати, но оконной процедуры уже не будет.

Этот список проблем заставляет усомниться в правильности программы. Она к этому не готова. По этой причине, при установке процедуры прерывания сначала следует сделать окно программы недоступным, чтобы программа не могла получать сообщения клавиатуры и мыши. Это делается так:

EnableWindow (hwnd, FALSE) ;

Это предотвратит появление в очереди сообщений от клавиатуры и мыши. Таким образом, во время печати пользователь не сможет ничего сделать с программой. После окончания печати нужно разблокировать окно:

EnableWindow (hwnd, TRUE) ;

Тогда зачем мы должны использовать вызовы функций TranslateMessage и DispatchMessage в AbortProc, если ни одного сообщения от клавиатуры и мыши не окажется в очереди сообщений? Действительно, вызов функции TranslateMessage, строго говоря, больше не нужен (хотя он почти всегда присутствует). Однако на случай появления в очереди сообщений сообщения WM_PAINT, вызов функции DispatchMessage необходим. Если сообщение WM_PAINT должным образом не обрабатывается в оконной процедуре парой функций BeginPaint и EndPaint, то оно остается в очереди и останавливает всю работу, поскольку возвращаемое значение функции PeekMessage никогда не станет равным FALSE.

Если во время печати окно программы блокируется, программа остается на экране в инертном состоянии. Но пользователь имеет возможность переключаться на другие программы и что-то делать там, а спулер может продолжать отправлять на принтер выходные файлы.

В программе PRINT2, представленной на рис. 15.7, к логике программы PRINT1 добавлена процедура прерывания (и необходимая для этого поддержка). Более подробно, в программу PRINT2 добавлены процедура прерывания, вызов функции SetAbortProc и два вызова функции EnableWindow, первый —  чтобы заблокировать окно, а второй — чтобы его разблокировать.

PRINT2.MAK

#----------------------

# PRINT2.MAK make file

#----------------------

 

print2.exe : print.obj print2.obj

     $(LINKER) $(GUIFLAGS) -OUT:print2.exe print.obj print2.obj \

     $(GUILIBS) winspool.lib



print.obj : print.c

     $(CC) $(CFLAGS) print.c



print2.obj : print2.c

     $(CC) $(CFLAGS) print2.c

PRINT2.C

/*------------------------------------------

   PRINT2.C -- Printing with Abort Function

               (c) Charles Petzold, 1996

  ------------------------------------------*/



#include <windows.h>



HDC  GetPrinterDC (void) ;              // in PRINT.C

void PageGDICalls (HDC, int, int) ;



HINSTANCE hInst ;

char      szAppName[] = "Print2" ;

char      szCaption[] = "Print Program 2 (Abort Function)" ;



BOOL CALLBACK AbortProc (HDC hdcPrn, int iCode)

     {

     MSG msg ;



     while (PeekMessage (&msg, NULL, 0, 0, PM_REMOVE))

          {

          TranslateMessage (&msg) ;

          DispatchMessage (&msg) ;

          }

     return TRUE ;

     }



BOOL PrintMyPage (HWND hwnd)

     {

     static DOCINFO di     = { sizeof (DOCINFO), "Print2: Printing", NULL } ;

     BOOL           bError = FALSE ;

     HDC            hdcPrn ;

     short          xPage, yPage ;



     if (NULL == (hdcPrn = GetPrinterDC ()))

          return TRUE ;



     xPage = GetDeviceCaps (hdcPrn, HORZRES) ;

     yPage = GetDeviceCaps (hdcPrn, VERTRES) ;



     EnableWindow (hwnd, FALSE) ;



     SetAbortProc (hdcPrn, AbortProc) ;



     if (StartDoc (hdcPrn, &di) > 0)

          {

          if (StartPage (hdcPrn) > 0)

               {

               PageGDICalls (hdcPrn, xPage, yPage) ;



               if (EndPage (hdcPrn) > 0)

                    bError = TRUE ;

               }

          }

     else

          bError = TRUE ;



     if (!bError)

          EndDoc (hdcPrn) ;



     EnableWindow (hwnd, TRUE) ;

     DeleteDC (hdcPrn) ;

     return bError ;

     }

Рис. 15.7.  Программа PRINT2

Добавление диалогового окна печати

Программа PRINT2 не вполне удовлетворительна. В программе непосредственно не показывается момент печати и его завершение. Если только нажать клавишу мыши в окне программы и обнаружить, что она ни на что не реагирует, можно определить, что функция PrintMyPage еще продолжает свою работу. В программе PRINT2 нет ничего, что дало бы пользователю возможность отменить задание на печать, пока идет буферизация.

Вы вероятно знаете, что большинство программ для Windows предоставляют пользователю возможность отменить уже запущенную операцию печати. На экране появляется маленькое окно диалога, в котором находится некоторый текст и кнопка Cancel. Это окно остается на экране все время, пока GDI записывает выходные данные для принтера в файл на диске, или, если спулер отключен, пока печатает принтер. Это немодальное окно диалога и, следовательно, вам необходима создать оконную процедуру для этого окна диалога.

Часто такое окно диалога называют диалоговым окном прерывания (abort dialog box), а процедуру диалога — диалоговой процедурой прерывания (abort dialog procedure). Чтобы проще было отличить ее от процедуры прерывания, назовем ее диалоговой процедурой печати. Процедура прерывания (AbortProc) и диалоговая процедура печати (PrintDlgProc) — это две разные экспортируемые функции. Если вы хотите печатать в профессиональной манере, как это делается в Windows, вы должны иметь обе эти функции.

Эти функции взаимодействуют следующим образом: цикл PeekMessage в процедуре AbortProc необходимо изменить так, чтобы он отправлял сообщения в оконную процедуру немодального окну диалога. Функция PrintDlgProc, чтобы контролировать состояние кнопки Cancel, должна обрабатывать сообщения WM_COMMAND. Если кнопка Cancel нажимается, значение переменной bUserAbort устанавливается в TRUE. Возвращаемым значением функции AbortProc является величина, обратная bUserAbort. Вспомните, что функция AbortProc возвращает TRUE для продолжения печати и FALSE для отказа от печати. В программе PRINT2 ее возвращаемое значение всегда было равно TRUE. Теперь, при нажатии в диалоговом окне печати кнопки Cancel, ее возвращаемым значением будет FALSE. Эта логика реализована в программе PRINT3, представленной на рис. 15.8.

При работе с программой PRINT3 понадобится временно отключить буферизацию печати. В противном случае, кнопка Cancel, которая появляется только пока спулер получает данные от программы PRINT3, может исчезнуть раньше, чем вы успеете щелкнуть на ней. Для отключения буферизации выберите из меню Start опцию Settings, выберите Printers, щелкните правой кнопкой на значке текущего принтера и щелкните на опции Properties. Установки спулера находятся на странице Details.

Не удивляйтесь, если при нажатии кнопки Cancel никакой остановки сразу не произойдет, особенно при наличии медленного принтера. У принтера имеется внутренний буфер, который перед остановкой принтера должен очиститься. Щелчок на кнопке Cancel только запрещает GDI посылать в буфер принтера какие-либо данные.

PRINT3.MAK

#----------------------

# PRINT3.MAK make file

#----------------------

 

print3.exe : print.obj print3.obj print.res

     $(LINKER) $(GUIFLAGS) -OUT:print3.exe print.obj print3.obj \

     print.res $(GUILIBS) winspool.lib

print.obj : print.c

     $(CC) $(CFLAGS) print.c



print3.obj : print3.c

     $(CC) $(CFLAGS) print3.c



print.res : print.rc

     $(RC) $(RCVARS) print.rc

PRINT3.C

/*---------------------------------------

   PRINT3.C -- Printing with Dialog Box

               (c) Charles Petzold, 1996

  ---------------------------------------*/



#include <windows.h>



HDC  GetPrinterDC (void) ;              // in PRINT.C

void PageGDICalls (HDC, int, int) ;



HINSTANCE hInst ;

char      szAppName[] = "Print3" ;

char      szCaption[] = "Print Program 3 (Dialog Box)" ;



BOOL   bUserAbort ;

HWND   hDlgPrint ;



BOOL CALLBACK PrintDlgProc (HWND hDlg, UINT msg, WPARAM wParam, LPARAM lParam)

     {

     switch (msg)

          {

          case WM_INITDIALOG :

               SetWindowText (hDlg, szAppName) ;

               EnableMenuItem (GetSystemMenu (hDlg, FALSE), SC_CLOSE,

                                                            MF_GRAYED) ;

               return TRUE ;



          case WM_COMMAND :

               bUserAbort = TRUE ;

               EnableWindow (GetParent (hDlg), TRUE) ;

               DestroyWindow (hDlg) ;

               hDlgPrint = 0 ;

               return TRUE ;

          }

     return FALSE ;

     }



BOOL CALLBACK AbortProc (HDC hdcPrn, int iCode)

     {

     MSG   msg ;

     while (!bUserAbort && PeekMessage (&msg, NULL, 0, 0, PM_REMOVE))

          {

          if (!hDlgPrint || !IsDialogMessage (hDlgPrint, &msg))

               {

               TranslateMessage (&msg) ;

               DispatchMessage (&msg) ;

               }

          }

     return !bUserAbort ;

     }



BOOL PrintMyPage (HWND hwnd)

     {

     static DOCINFO di     = { sizeof (DOCINFO), "Print3: Printing", NULL } ;

     BOOL           bError = FALSE ;

     HDC            hdcPrn ;

     int            xPage, yPage ;



     if (NULL == (hdcPrn = GetPrinterDC ()))

          return TRUE ;



     xPage = GetDeviceCaps (hdcPrn, HORZRES) ;

     yPage = GetDeviceCaps (hdcPrn, VERTRES) ;



     EnableWindow (hwnd, FALSE) ;



     bUserAbort = FALSE ;

     hDlgPrint = CreateDialog (hInst, "PrintDlgBox", hwnd, PrintDlgProc) ;



     SetAbortProc (hdcPrn, AbortProc) ;



     if (StartDoc (hdcPrn, &di) > 0)

          {

          if (StartPage (hdcPrn) > 0)

               {

               PageGDICalls (hdcPrn, xPage, yPage) ;



               if (EndPage (hdcPrn) > 0)

                    EndDoc (hdcPrn) ;

               else

                    bError = TRUE ;

               }

          }

     else

          bError = TRUE ;



     if (!bUserAbort)

          {

          EnableWindow (hwnd, TRUE) ;

          DestroyWindow (hDlgPrint) ;

          }



     DeleteDC (hdcPrn) ;



     return bError || bUserAbort ;

     }

PRINT.RC

/*--------------------------

   PRINT.RC resource script

  --------------------------*/



#include <windows.h>



PrintDlgBox DIALOG 40, 40, 120, 40

     STYLE WS_POPUP | WS_CAPTION | WS_SYSMENU | WS_VISIBLE

     {

     CTEXT          "Cancel Printing", -1,  4,  6, 120, 12

     DEFPUSHBUTTON  "Cancel",    IDCANCEL, 44, 22,  32, 14, WS_GROUP

     }

Рис. 15.8.  Программа PRINT3

В программу PRINT3 добавлены две глобальные переменные: bUserAbort типа BOOL и описатель окна диалога hDlgPrint. Функция PrintMyPage инициализирует переменную bUserAbort значением FALSE и, как в программе PRINT2, главное окно программы блокируется. При вызове функции SetAbortProc используется указатель на AbortProc, а при вызове функции CreateDialog — указатель на PrintDlgProc. Возвращаемый функцией CreateDialog описатель окна хранится в переменной hDlgPrint.

Цикл обработки сообщений в AbortProc теперь становится таким:

while (!bUserAbort && PeekMessage (&msg, NULL, 0, 0, PM_REMOVE))

	{

	if (!hDlgPrint || !IsDialogMessage (hDlgPrint, &msg))

		{

		TranslateMessage (&msg) ;

		DispatchMessage  (&msg) ;

		}

	}

	return !bUserAbort ;

Здесь функция PeekMessage вызывается только в том случае, если bUserAbort равно FALSE, то есть, если пользователь еще не отказался от печати. Функция IsDialogMessage нужна для отправки сообщения немодальному окну диалога. Как это обычно делается для немодальных окон диалога, описатель окна диалога проверяется перед этим вызовом. Возвращаемым значением функции AbortProc является величина, обратная bUserAbort. Сначала bUserAbort равно FALSE, следовательно возвращаемым значением функции AbortProc является TRUE, что показывает необходимость продолжения печати. Но в диалоговой процедуре печати bUserAbort может быть установлена в TRUE.

Функция PrintDlgProc совершенно проста. При обработке сообщения WM_INITDIALOG эта функция записывает в заголовок окна имя программы и делает недоступной опцию Close системного меню. Если пользователь нажимает кнопку Cancel, функция PrintDlgProc получает сообщение WM_COMMAND:

case WM_COMMAND :

	bUserAbort = TRUE ;

	EnableWindow (GetParent (hDlg), TRUE) ;

	DestroyWindow (hDlg) ;

	hDlgPrint = 0 ;

	return TRUE ;

Установка переменной bUserAbort в TRUE показывает, что пользователь решил отказаться от печати. Главное окно программы блокируется и окно диалога закрывается. (Очень важно, чтобы эти две операции выполнялись именно в таком порядке. В противном случае какие-то другие программы, работающие под Windows, станут активными, и ваша программа может перейти в фоновый режим.) Если все нормально, то hDlgPrint устанавливается в 0, чтобы предотвратить вызов функции IsDialogMessage из цикла обработки сообщений.

Окно диалога получает сообщения только тогда, когда процедура AbortProc с помощью функции PeekMessage получает сообщения и отправляет их оконной процедуре окна диалога с помощью функции IsDialogMessage. Процедура AbortProc вызывается только тогда, когда модуль GDI обрабатывает функцию EndPage. Если модуль GDI обнаруживает, что возвращаемым значением функции AbortProc является FALSE, он возвращает управление функции из EndPage в PrintMyPage. Код ошибки она не возвращает. В этот момент функция PrintMyPage считает, что страница закончена и вызывает функцию EndProc. Однако, ничего на печать не выводится, поскольку модуль GDI не закончил обработку функции EndPage.

Осталось только кое-что очистить. Если пользователь не снимает задания на печать с помощью окна диалога, то окно диалога продолжает оставаться на экране. Функция PrintMyPage разблокирует главное окно и закрывает окно диалога:

if (!bUserAbort)

	{

	EnableWindow (hwnd, TRUE) ;

	DestroyWindow (hDlgPrint) ;

	}

О том, что произошло, информируют две переменные: переменная bUserAbort сообщает, что пользователь отказался от задания на печать, а переменная bError сообщает, что имела место ошибка. При желании, с этими переменными можно работать дальше. Чтобы вернуться в WndProc, в функции PrintMyPage просто реализована логическая операция OR:

return bError || bUserAbort ;

Добавление печати к программе POPPAD

Теперь мы готовы добавить возможность печати к программам серии POPPAD. Можно сказать, что работа над программой POPPAD на этом завершается. Нам необходимы различные файлы программы POPPAD из главы 11, а также два новых файла, представленных на рис. 15.9.

POPPAD.MAK

#-----------------------

# poppad.MAK make file

#-----------------------



poppad.exe : poppad.obj popfile.obj popfind.obj \

             popfont.obj popprnt.obj poppad.res

     $(LINKER) $(GUIFLAGS) -OUT:poppad.exe poppad.obj popfile.obj \

     popfind.obj popfont.obj popprnt.obj poppad.res $(GUILIBS)



poppad.obj : poppad.c poppad.h

     $(CC) $(CFLAGS) poppad.c



popfile.obj : popfile.c

     $(CC) $(CFLAGS) popfile.c



popfind.obj : popfind.c

     $(CC) $(CFLAGS) popfind.c



popfont.obj : popfont.c

     $(CC) $(CFLAGS) popfont.c



popprnt.obj : popprnt.c

     $(CC) $(CFLAGS) popprnt.c



poppad.res : poppad.rc poppad.h poppad.ico

     $(RC) $(RCVARS) poppad.rc

POPPRNT.C

/*----------------------------------------------

   POPPRNT.C -- Popup Editor Printing Functions

  ----------------------------------------------*/

#include <windows.h>

#include <commdlg.h>

#include <string.h>

#include "poppad.h"



BOOL bUserAbort ;

HWND hDlgPrint ;



BOOL CALLBACK PrintDlgProc (HWND hDlg, UINT msg, WPARAM wParam, LPARAM lParam)

     {

     switch (msg)

          {

          case WM_INITDIALOG :

               EnableMenuItem (GetSystemMenu (hDlg, FALSE), SC_CLOSE,

                                                            MF_GRAYED) ;

               return TRUE ;



          case WM_COMMAND :

               bUserAbort = TRUE ;

               EnableWindow (GetParent (hDlg), TRUE) ;

               DestroyWindow (hDlg) ;

               hDlgPrint = 0 ;

               return TRUE ;

          }

     return FALSE ;

     }          



BOOL CALLBACK AbortProc (HDC hPrinterDC, int iCode)

     {

     MSG msg ;



     while (!bUserAbort && PeekMessage (&msg, NULL, 0, 0, PM_REMOVE))

          {

          if (!hDlgPrint || !IsDialogMessage (hDlgPrint, &msg))

               {

               TranslateMessage (&msg) ;

               DispatchMessage (&msg) ;

               }

          }

     return !bUserAbort ;

     }



BOOL PopPrntPrintFile (HINSTANCE hInst, HWND hwnd, HWND hwndEdit, 

                                                   LPSTR szTitleName)

     {

     static DOCINFO  di = { sizeof (DOCINFO), "", NULL } ;

     static PRINTDLG pd ;

     BOOL            bSuccess ;

     LPCTSTR         pstrBuffer ;

     int             yChar, iCharsPerLine, iLinesPerPage, iTotalLines,

                     iTotalPages, iPage, iLine, iLineNum ;

     TEXTMETRIC      tm ;

     WORD            iColCopy, iNoiColCopy ;



     pd.lStructSize         = sizeof (PRINTDLG) ;

     pd.hwndOwner           = hwnd ;

     pd.hDevMode            = NULL ;

     pd.hDevNames           = NULL ;

     pd.hDC                 = NULL ;

     pd.Flags               = PD_ALLPAGES | PD_COLLATE | PD_RETURNDC ;

     pd.nFromPage           = 0 ;

     pd.nToPage             = 0 ;

     pd.nMinPage            = 0 ;

     pd.nMaxPage            = 0 ;

     pd.nCopies             = 1 ;

     pd.hInstance           = NULL ;

     pd.lCustData           = 0L ;

     pd.lpfnPrintHook       = NULL ;

     pd.lpfnSetupHook       = NULL ;

     pd.lpPrintTemplateName = NULL ;

     pd.lpSetupTemplateName = NULL ;

     pd.hPrintTemplate      = NULL ;

     pd.hSetupTemplate      = NULL ;



     if (!PrintDlg (&pd))

          return TRUE ;



     iTotalLines = (short) SendMessage (hwndEdit, EM_GETLINECOUNT, 0, 0L) ;



     if (iTotalLines == 0)

          return TRUE ;



     GetTextMetrics (pd.hDC, &tm) ;

     yChar = tm.tmHeight + tm.tmExternalLeading ;



     iCharsPerLine = GetDeviceCaps (pd.hDC, HORZRES) / tm.tmAveCharWidth ;

     iLinesPerPage = GetDeviceCaps (pd.hDC, VERTRES) / yChar ;

     iTotalPages   = (iTotalLines + iLinesPerPage - 1) / iLinesPerPage ;



     pstrBuffer = (LPCTSTR) HeapAlloc (GetProcessHeap (), 

		            HEAP_NO_SERIALIZE, iCharsPerLine + 1) ;



     EnableWindow (hwnd, FALSE) ;



     bSuccess   = TRUE ;

     bUserAbort = FALSE ;



     hDlgPrint = CreateDialog (hInst, (LPCTSTR) "PrintDlgBox", hwnd, PrintDlgProc) ;

     SetDlgItemText (hDlgPrint, IDD_FNAME, szTitleName) ;

     SetAbortProc (pd.hDC, AbortProc) ;



     GetWindowText (hwnd, (PTSTR) di.lpszDocName, sizeof (PTSTR)) ;



     if (StartDoc (pd.hDC, &di) > 0)

          {

          for (iColCopy = 0 ;

               iColCopy < ((WORD) pd.Flags & PD_COLLATE ? pd.nCopies : 1) ;

               iColCopy++)

               {

               for (iPage = 0 ; iPage < iTotalPages ; iPage++)

                    {

                    for (iNonColCopy = 0 ;

                         iNonColCopy < (pd.Flags & PD_COLLATE ? 1 : pd.nCopies) ;

                         iNonColCopy++)

                         {



                         if (StartPage (pd.hDC) < 0)

                              {

                              bSuccess = FALSE ;

                              break ;

                              }



                         for (iLine = 0 ; iLine < iLinesPerPage ; iLine++)

                              {

                              iLineNum = iLinesPerPage * iPage + iLine ;



                              if (iLineNum > iTotalLines)

                                   break ;



                              *(int *) pstrBuffer = iCharsPerLine ;



                              TextOut (pd.hDC, 0, yChar * iLine, pstrBuffer,

                                   (int) SendMessage (hwndEdit, EM_GETLINE,

                                   (WPARAM) iLineNum, (LPARAM) pstrBuffer)) ;

                              }



                         if (EndPage (pd.hDC) < 0)

                              {

                              bSuccess = FALSE ;

                              break ;

                              }



                         if (bUserAbort)

                              break ;

                         }



                    if (!bSuccess || bUserAbort)

                         break ;

                    }

               if (!bSuccess || bUserAbort)

                    break ;

               }

          }

     else

          bSuccess = FALSE ;



     if (bSuccess)

          EndDoc (pd.hDC) ;



     if (!bUserAbort)

          {

          EnableWindow (hwnd, TRUE) ;

          DestroyWindow (hDlgPrint) ;

          }



     HeapFree (GetProcessHeap (), 0, (LPVOID) pstrBuffer) ;

     DeleteDC (pd.hDC) ;



     return bSuccess && !bUserAbort ;

     }

Рис. 15.9.  Новые файлы, добавляющие в программу POPPAD �возможность печати

Пытаясь сохранить философию создания программ POPPAD, которая заключается в том, чтобы делать эти программы как можно проще, используя для этого преимущества, которые дает Windows, в файле POPPRNT.C демонстрируется как использовать функцию PrintDlg. Эта функция включена в библиотеку диалоговых окон общего пользования, и использует структуру типа PRNTDLG.

Как правило, опция Print включается в меню File программы. Если пользователь выбирает опцию Print, программа может инициализировать поля структуры PRNTDLG и вызвать функцию PrintDlg.

Функция PrintDlg выводит на экран окно диалога, которое дает пользователю возможность выбрать диапазон печатаемых страниц. Таким образом, это окно диалога особенно удобно для таких программ, как POPPAD, которые могут печатать многостраничные документы. В окне диалога имеется также поле редактирования для задания количества копий и флажок Collate (разобрать по копиям). Этот флажок определяет порядок страниц при печати многостраничных документов. Например, если документ состоит из трех страниц и пользователь хочет, чтобы были напечатаны три копии, то программа может их напечатать двумя способами. Если установлен флажок Collate, то копии печатаются в следующем порядке 1, 2, 3, 1, 2, 3, 1, 2, 3. Если же флажок Collate сброшен, то копии печатаются в следующем порядке: 1, 1, 1, 2, 2, 2, 3, 3, 3. Программа сама заботиться о соблюдении правильного порядка печати.

Окно диалога также позволяет пользователю выбрать принтер, отличный от заданного по умолчанию. В этом же диалоговом окне имеется кнопка Properties, нажатие которой приводит к появлению окна диалога настроек принтера. Это окно позволяет, как минимум, выбрать режим portrait и landscape.

После того, как функция PrintDlg возвращает управление, в полях структуры PRNTDLG установлен диапазон печатаемых страниц и состояние флажка Collate. Кроме этого в структуре находится готовый к использованию описатель контекста принтера.

В файле POPPRNT.C функция PopPrntPrintFile (которая вызывается из программы POPPAD, если пользователь выбирает в меню File опцию Print) вызывает функцию PrintDlg и затем продолжает печать файла. Далее функция PopPrntPrintFile выполняет кое-какие вычисления, чтобы определить количество символов, которые могут разместиться в строке и количество строк, которые могут разместиться на странице. Этот процесс включает в себя вызов функции GetDeviceCaps для определения разрешающей способности страницы и функции GetTextMetrics для определения размеров символа.

Посылая сообщение EM_GETLINECOUNT дочернему окну редактирования, программа получает полное количество строк в документе (переменная iTotalLines). Буфер для хранения содержимого каждой строки выделяется в локальной памяти. Для каждой строки первое слово в этом буфере устанавливается равным числу символов строки. При посылке окну редактирования сообщения EM_GETLINE строка копируется в буфер, а затем, с помощью функции TextOut, отправляется в контекст принтера.

Обратите внимание, что логика печати документа для числа копий включает в себя два цикла for. В первом используется переменная iColCopy, и она используется в случае установленного флажка Collate, а во втором — переменная iNonColCopy, которая используется в противном случае.

Программа выходит из цикла for, инкрементирующего номер страницы, если функция StartPage или EndPage возвращает ошибку, либо переменная bUserAbort равна TRUE. Если возвращаемое значение процедуры прерывания равно FALSE, то функция EndPage не возвращает ошибку. Поэтому значение переменной bUserAbort проверяется непосредственно перед началом печати следующей страницы. Если ошибки нет, то делается вызов функции EndDoc:

if (!bError)

	EndDoc (hdcPrn) ;

Вы можете поэкспериментировать с печатью многостраничных файлов в программе POPPAD. Процесс печати можно наблюдать в окне заданий на печать, которое выводится на экран при выборе опции Open меню File папки Printers. Файл, печатаемый первым, появляется в начале окна заданий на печать после того, как GDI заканчивает обработку первого вызова функции EndPage. В это время спулер начинает посылать файл на принтер. Если затем отказаться от задания на печать из программы POPPAD, спулер тоже прекратит печать. Это является результатом того, что возвращаемым значением процедуры прерывания становится FALSE. После того, как файл появляется в окне заданий на печать, отказаться от печати можно также выбрав в меню Document опцию Cancel Printing. В этом случае вызов функции EndPage в программе POPPAD возвращает ошибку SP_ERROR (равную —1).

Новички программирования под Windows часто излишне пугаются, когда имеют дело с функцией AbortDoc. При печати эта функция используется редко. Как видно из программы POPPAD, пользователь может почти всегда отказаться от задания на печать, либо в диалоговом окне печати программы POPPAD, либо в окне заданий на печать. Ни то, ни другое не требует использования функции AbortDoc. Вызов функции AbortDoc можно было бы вставить в программу POPPAD только в одном месте: между вызовом функции StartDoc и первым вызовом функции EndPage, но коды этих функций работают столь быстро, что функция AbortDoc не является необходимой.
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Рис. 15.10.  Последовательность вызовов функций для печати документа

На рис. 15.10 показана правильная последовательность вызовов функций печати при печати многостраничного документа. Проверять, что значение переменной bUserAbort равно TRUE, лучше после каждого вызова функции EndPage. Функция EndDoc используется только тогда, когда предыдущие функции печати отработали без ошибок. На самом деле, при получении ошибки при вызове любой из показанных выше функций печати, печать прекращается.

Обработка кодов ошибок

До сих пор мы обрабатывали возвращаемые значения функций печати относительно просто: если функция печати (например, StartDoc) возвращает отрицательное значение, значит имеет место ошибка, и операция печати прерывается. Отрицательный код ошибки равен SP_ERROR (—1), и это единственное возвращаемое значение функций печати Win32, которое показывает наличие ошибки. Само по себе значение SP_ERROR о многом не говорит.

Более точно сообщить пользователю об ошибке можно с помощью функции GetLastError, вызывая ее сразу после ошибки. Если вызвать функцию GetLastError после того, как функция печати возвращает ошибку, то ее возвращаемым значением будет один из пяти возможных идентификаторов, которые определяются в файле WINGDI.H. Кроме них в файле WINGDI.H имеется идентификатор SP_NOTREPORTED, его значение равно 0х4000. Если результат поразрядной операции AND возвращаемого значения функции GetLastError и идентификатора SP_NOTREPORTED равен 0, то значит пользователь уже получил сообщение об ошибке. Результат поразрядной операции OR возвращаемого значения функции GetLastError и идентификатора SP_NOTREPORTED можно сравнить с пятью идентификаторами кодов ошибки для определения того, было ли уже выведено сообщение об ошибке или нет.

Следующий фрагмент программы показывает один из методов получения строки текста, идентифицирующей ошибку. Предполагается, что если возвращаемое значение функции печати отрицательно, то флаг bError устанавливается в TRUE. В представленном фрагменте этот флаг проверяется и, если имела место ошибка, вызывается функция _GetErrorText. Затем пользователю выводится окно сообщения об ошибке. Если пользователь к этому времени уже получил сообщение об ошибке, то возвращаемым значением функции _GetErrorText является NULL:

if (bError == TRUE)

	{

	pszErrMsg = _GetErrorText () ;

	if (pszErrMsg)

		MessageBox (hwnd, pszErrMsg, NULL, MB_OK) ;

	}

.

.

LPCTSTR _GetErrorText (void)

	{

	static LPCTSTR pszErrorText [] = { "General error",

						"Canceled from program",

						"Canceled by user",

						"Out of disk space",

						"Out of memory" } ;

	DWORD dwError = GetLastError () ;



	if ((dwError & SP_NOTREPORTED) == 0)

		return NULL ;



	return pszErrorText [~dwError] ;

	}

Далее приведены пять кодов ошибок с описанием возможных причин:

SP_ERROR (0xFFFF или —1) — определяется как "general error" (общая ошибка). Это единственный код ошибки, являющийся возвращаемым значением функций печати в Win32. Он показывает, что модуль GDI или драйвер принтера не могут начать печать документа.

SP_APPABORT (0xFFFE или —2) — этот код, как определено в документации, показывает, что процедура прерывания программы возвратила значение FALSE. Однако, это работает только при отключенном спулере. Если спулер работает, и если процедуре прерывания передается параметр iCode равный 0, а она возвращает значение FALSE, то возвращаемое значение функции EndPage будет положительно.

SP_USERABORT (0xFFFD или —3) — этот код показывает, что пользователь отказался от задания на печать из окна папки Printers.

SP_OUTOFDISK (0xFFFC или —4) — этот код показывает отсутствие свободного дискового пространства. Такой код ошибки появляется в том случае, если жесткий диск, на котором находится подкаталог TEMP, не может вместить ни одного временного файла спулера. Если в подкаталоге TEMP уже имеется несколько временных файлов спулера, тогда во время вызова функции EndPage вызывается процедура прерывания с параметром iCode равным SP_OUTOFDISK. Если после этого возвращаемым значением процедуры прерывания является FALSE, то возвращаемым значением функции EndPage становится SP_ERROR. Очередной вызов функции GetLastError возвратит ошибку SP_OUTOFDISK.

SP_OUTOFMEMORY (0xFFFB или —5) — этот код показывает нехватку памяти для печати.

Техника разбиения на полосы

Разбиение на полосы — это прием такого определения страницы графики, при котором страница разбивается на ряд отдельных прямоугольников, которые называются полосами. Такой подход освобождает драйвер принтера от необходимости создания в оперативной памяти битового образа целой страницы. Разбиение на полосы наиболее важно для таких растровых принтеров, в которых нет высокого уровня управления процессом создания страниц, например для матричных принтеров или некоторых лазерных принтеров.

Разбиение на полосы — это один из самых непонятных аспектов программирования для принтеров в Windows. Часть проблемы обнаруживается уже в документации, касающейся функции GetDeviceCaps. Бит RC_BANDING возвращаемого значения функции GetDeviceCaps с параметром RASTERCAPS, означает, как написано в документации, поддержку разбиения на полосы. Программисты, изучая эту документацию, считают, что в их приложениях для таких принтеров следует использовать разбиение на полосы. Но это совсем не так. Большая часть информации, возвращаемой функцией GetDeviceCaps, относится только к модулю GDI. Эта информация позволяет модулю GDI определять, что устройство может реализовать самостоятельно, а в чем ему необходима помощь. Возможность разбиения на полосы попадает в эту последнюю категорию.

Как правило, программа-приложение не должна содержать собственную логику разбиения на полосы. Как уже говорилось, когда вы делаете вызовы функций GDI, в которых определяется страница графики, то модуль GDI обычно сохраняет эти вызовы в расширенном метафайле, а затем, перед проигрыванием этого метафайла в драйвере принтера использует разбиение на полосы, устанавливая регион отсечения. От программы-приложения это скрыто. Однако, при определенных условиях, задачу разбиения на полосы могло бы взять на себя приложение. Если в приложении применяется разбиение на полосы, то модуль GDI не создает промежуточного расширенного метафайла. Вместо этого драйверу принтера для каждой полосы передаются команды рисования. У такого подхода есть два достоинства:

Можно немного увеличить скорость печати. В приложении нужно вызывать только те функции GDI, которые что-то рисуют в каждой конкретной полосе, что быстрее, чем проигрывание всего расширенного метафайла в драйвере устройства для каждой полосы.

Можно уменьшить требуемое в обычном случае дисковое пространство. Если приложение печатает битовые образы, но при этом не выполняет собственного разбиения на полосы, то эти битовые образы должны храниться в том метафайле, который создает GDI. Эта ситуация может привести к тому, что метафайл оказывается больше файла с выходными данными для принтера, который в конце концов создает GDI.

Разбиение на полосы особенно важно при печати битовых образов, поскольку они занимают много места в метафайле. (Для печати битового образа требуется выбрать битовый образ в контексте памяти и, используя функции BitBlt или StretchBlt, записать его в контексте принтера.) Но кроме этого, разбиение на полосы приводит к дальнейшему усложнению процесса печати, как это станет понятно при создании программы PRINT4, последней версии нашей программы печати.

Разбиение на полосы

Чтобы программа сама осуществляла разбиение страницы на полосы, необходимо использовать еще неизвестную нам функцию GDI, которая называется ExtEscape. Имя этой функции подразумевает, что она игнорируется модулем GDI и, что она вызывает непосредственно драйвер принтера. В некоторых случаях именно так и происходит, но часто, при вызове функции ExtEscape, GDI делает и кое-что еще.

Обычно, синтаксис функции ExtEscape следующий:

iResult = ExtEscape (hdcPrinter, iEscapeCode, cbCountIn,

			psDataIn, cbCountOut, psDataOut) ;

Параметр iEscapeCode — это код подфункции, который задается с помощью идентификатора, определяемого в файле WINGDI.H. Значения остальных четырех параметров зависят от кода подфункции. Хотя два параметра psDataIn и psDataOut объявляются указателями на символьные строки, иногда они становятся указателями на структуры. Чтобы указатели стали указателями на символьные строки, используйте (LPSTR).

Не все подфункции ExtEscape реализованы во всех драйверах устройств. Фактически, функция ExtEscape разработана таким образом, чтобы она была открытой для производителей мониторов, которые могли бы определять свои собственные подфункции ExtEscape для обеспечения каких-либо необычных возможностей своих устройств. Если данная подфункция не реализована, то функция ExtEscape всегда возвращает 0, а при наличии ошибки — отрицательное значение. Положительное значение означает, что вызов функции прошел успешно.

Нас интересует только одна подфункция функции ExtEscape, которая определяется идентификатором NEXTBAND. Эта подфункция предназначена для печати страницы выходных данных как набора прямоугольных полос. Для использования функции с идентификатором ExtEscape, необходимо определить переменную типа RECT:

RECT rect ;

Вспомните, что в структуре RECT имеется четыре поля: left, top, right и bottom. Начинать печать каждой страницы необходимо с вызова функции ExtEscape с параметром подфункции NEXTBAND, передавая ее указатель на структуру rect. После возвращения функцией своего значения, в rect содержатся координаты первой полосы. Эти координаты всегда задаются в единицах измерения устройства (пикселях) независимо от текущего режима отображения в контексте принтера. Вы осуществляете вызовы функций GDI для печати этой полосы. Затем, для получения координат следующей полосы, снова вызывается функция ExtEscape с параметром подфункции NEXTBAND, и вы печатаете уже в этой полосе. Когда структура RECT, переданная в функцию ExtEscape, после возвращения функцией своего значения оказывается пустой (со всеми полями равными 0), значит страница готова.

Далее представлен примерный код для печати одной страницы. Для простоты, здесь не проверяются ошибки, которые могут возвращать функции печати, и не выполняется проверка значения bUserAbort :

StartPage (hdcPrn) ;			// Начало печати страницы

ExtEscape (hdcPrn, NEXTBAND, 0, NULL, sizeof (rect), (LPSTR)&rect) ;



while (!IsRectEmpty (&rect))

	{

	[вызов функций GDI для печати полосы]

	ExtEscape (hdcPrn, NEXTBAND, 0, NULL, sizeof (rect), 

			(LPSTR)&rect) ;

	}



EndPage (hdcPrn) ;			// Конец печати страницы

Каждый вызов функции ExtEscape с параметром подфункции NEXTBAND (за исключением первого) реализует задачу, похожую на ту, которую выполняет вызов функции EndPage: он сообщает модулю GDI и драйверу принтера о том, что вся полоса определена и, что ее пора сохранить в файле на диске (или, если спулер отключен, выдать на принтер). Этот фрагмент начинается с вызова функции StartPage и, после окончания цикла, заканчивается вызовом функции EndPage.

Проще всего показать процесс разбиения страницы на полосы для матричного принтера. Перед тем, как это сделать, необходимо понять разницу между "началом бумаги" (которое всегда представляет из себя ту часть бумаги, с которой начинается печать) и "началом страницы" (которое зависит от того, какой режим задан драйверу принтера, portrait или landscape).

В режиме portrait начало страницы то же, что и начало бумаги. Полосы создаются сверху вниз. Значение rect.left структуры RECT, которое устанавливается вызовом функции ExtEscape с параметром подфункции NEXTBAND, всегда равно 0, а значение rect.right всегда равно ширине области печати в пикселях (значение, полученное при вызове функции GetDeviceCaps с параметром HORZRES). Для первой полосы значение rect.top равно 0. Для каждой из последующих полос значение rect.top равно значению rect.bottom предыдущей полосы. Для последней полосы значение rect.bottom равно высоте области печати в пикселях. (См. рис. 15.11.)
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Рис. 15.11.  Разбиение страницы на полосы для матричного принтера �в режиме portrait

Таким образом, можно печатать в прямоугольной области с координатами от rect.left и rect.top до (но не включая) координат rect.right и rect.bottom. При вызове функции:

Rectangle (hdcPrn, rect.left, rect.top, rect.right, rect.bottom) ;

будет напечатан прямоугольник со сторонами, соответствующими границам полосы. (Вспомните, что правая и нижняя стороны прямоугольника фактически рисуются функцией Rectangle на один пиксель ближе точки, на которую указывают два последних параметра.)

В режиме landscape матричный принтер должен печатать документ повернутым, начиная с левой стороны страницы. Полосы располагаются на бумаге точно так же, но координаты прямоугольника отличаются, поскольку началом бумаги становится левая сторона страницы. В режиме landscape значение rect.top всегда равно 0, а значение rect.bottom постоянно равно высоте области печати в пикселях (значение, полученное при вызове функции GetDeviceCaps с параметром VERTRES). Для первой полосы, значение rect.left равно 0. Для последней полосы значение rect.right равно ширине области печати в пикселях. (См. рис. 15.12.)

Для лазерного принтера или плоттера процесс разбиения страницы на полосы может проходить иначе, поскольку порядок отправки на принтер или плоттер выходных данных может отличаться от последовательного, с начала страницы и далее до ее конца. Хотя на рис. 15.11 и 15.12 отражен вполне обычный случай, при программировании не следует предполагать, что разбиение страницы на прямоугольные полосы будет соответствовать этим двум образцам.
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Рис. 15.12.  Разбиение страницы на полосы для матричного принтера �в режиме landscape

Разбиение выходных данных для принтера на полосы, как могло бы показаться, должно сильно усложнить программирование. Но, даже при использовании разбиения на полосы, совершенно не нужно включать в программу всю логику такого разбиения. Полоса — это регион отсечения. Вы можете делать любые вызовы функций GDI, а Windows проигнорирует все, за исключением того, что относится к внутренней области полосы. Это означает, что для каждой полосы все вызовы GDI можно делать как для страницы в целом.

Определить, требуется ли разбиение на полосы для конкретного драйвера, можно путем контроля бита RC_BANDING возвращаемого значения функции GetDeviceCaps с параметром RASTERCAPS. Как уже говорилось, эта информация относится только к GDI. Независимо от того, требуется для драйвера поддержка разбиения на полосы или нет, в модуле GDI всегда реализована возможность вызова функции ExtEscape с параметром подфункции NEXTBAND. Если для драйвера поддержка разбиения на полосы не требуется, возвращаемым значением первого для страницы вызова функции ExtEscape с параметром подфункции NEXTBAND станет прямоугольник, размер которого равен всей области печати. Возвращаемым значением повторного вызова функции ExtEscape с параметром подфункции NEXTBAND станет пустой прямоугольник.

Реализация разбиения страницы на полосы

В программе PRINT4, представленной на рис. 15.13, к логике печати программы PRINT3 добавлено разбиение страницы на полосы. Для программы PRINT4 также необходим представленный на рис. 15.8 файл PRINT.RC, а так же, как и для всех программ серии PRINT, представленный на рис. 15.5 файл PRINT.С.

PRINT4.MAK

#----------------------

# PRINT4.MAK make file

#----------------------

 

print4.exe : print.obj print4.obj print.res

     $(LINKER) $(GUIFLAGS) -OUT:print4.exe print.obj print4.obj \

     print.res $(GUILIBS) winspool.lib



print.obj : print.c

     $(CC) $(CFLAGS) print.c



print4.obj : print4.c

     $(CC) $(CFLAGS) print4.c



print.res : print.rc

     $(RC) $(RCVARS) print.rc

PRINT4.C

/*---------------------------------------

   PRINT4.C -- Printing with Banding

               (c) Charles Petzold, 1996

  ---------------------------------------*/



#include <windows.h>



HDC  GetPrinterDC (void) ;              // in PRINT.C

void PageGDICalls (HDC, int, int) ;



HINSTANCE hInst ;

char      szAppName[] = "Print4" ;

char      szCaption[] = "Print Program 4 (Banding)" ;



BOOL   bUserAbort ;

HWND   hDlgPrint ;



BOOL CALLBACK PrintDlgProc (HWND hDlg, UINT msg, WPARAM wParam, LPARAM lParam)

     {

     switch (msg)

          {

          case WM_INITDIALOG :

               SetWindowText (hDlg, szAppName) ;

               EnableMenuItem (GetSystemMenu (hDlg, FALSE), SC_CLOSE,

                                                            MF_GRAYED) ;

               return TRUE ;



          case WM_COMMAND :

               bUserAbort = TRUE ;

               EnableWindow (GetParent (hDlg), TRUE) ;

               DestroyWindow (hDlg) ;

               hDlgPrint = 0 ;

               return TRUE ;

          }

     return FALSE ;

     }



BOOL CALLBACK AbortProc (HDC hdcPrn, int iCode)

     {

     MSG   msg ;



     while (!bUserAbort && PeekMessage (&msg, NULL, 0, 0, PM_REMOVE))

          {

          if (!hDlgPrint || !IsDialogMessage (hDlgPrint, &msg))

               {

               TranslateMessage (&msg) ;

               DispatchMessage (&msg) ;

               }

          }

     return !bUserAbort ;

     }



BOOL PrintMyPage (HWND hwnd)

     {

     static DOCINFO di     = { sizeof (DOCINFO), "Print4: Printing", NULL } ;

     BOOL           bError = FALSE ;

     HDC            hdcPrn ;

     RECT           rect ;

     int            xPage, yPage ;



     if (NULL == (hdcPrn = GetPrinterDC ()))

          return TRUE ;



     xPage = GetDeviceCaps (hdcPrn, HORZRES) ;

     yPage = GetDeviceCaps (hdcPrn, VERTRES) ;



     EnableWindow (hwnd, FALSE) ;



     bUserAbort = FALSE ;

     hDlgPrint = CreateDialog (hInst, "PrintDlgBox", hwnd, PrintDlgProc) ;



     SetAbortProc (hdcPrn, AbortProc) ;

     if (StartDoc (hdcPrn, &di) > 0 && StartPage (hdcPrn) > 0 &&

         ExtEscape (hdcPrn, NEXTBAND, 0, NULL, sizeof (rect), (LPSTR) &rect) > 0)

          {

          while (!IsRectEmpty (&rect) && !bUserAbort)

               {

               Rectangle (hdcPrn, rect.left, rect.top, rect.right, 

                                                       rect.bottom) ;

               PageGDICalls (hdcPrn, xPage, yPage) ;



               if (ExtEscape (hdcPrn, NEXTBAND, 0, NULL, sizeof (rect), 

                   (LPSTR) &rect) < 0)

                    {

                    bError = TRUE ;          // If error, set flag and

                    break ;                  //   break out of loop

                    }

               }

          }

     else

          bError = TRUE ;



     if (!bError)

          {

          if (bUserAbort)

               AbortDoc (hdcPrn) ;

          else

               if (EndPage (hdcPrn))

                    EndDoc (hdcPrn) ;

          }



     if (!bUserAbort)

          {

          EnableWindow (hwnd, TRUE) ;     

          DestroyWindow (hDlgPrint) ;

          }



     DeleteDC (hdcPrn) ;



     return bError || bUserAbort ;

     }

Рис. 15.13.  Программа PRINT4

Программа PRINT4 отличается от программы PRINT3 только несколькими особенностями. Обратите внимание, что вместо прямоугольника, проходящего по границе страницы в целом, функция Rectangle печатает его для каждой полосы. Это позволяет вам увидеть то, как для конкретного принтера реализуется разбиение на полосы. Структура кода, выполняющего печать, такова:

if (StartDoc (hdcPrn, &di) > 0 && StartPage (hdcPrn) > 0 &&

    ExtEscape (hdcPrn, NEXTBAND, 0, NULL, sizeof (rect), (LPSTR) �               &rect) > 0)

	{

	while (!IsRectEmpty (&rect) && !UserAbort)

		{

		[вызовы функций GDI]

		if (ExtEscape (hdcPrn, NEXTBAND, 0, NULL, sizeof (rect), 

						(LPSTR)&rect) < 0)

			{

			bError = TRUE ;	// если ошибка, установить �                                            флаг и

			break ;		// выйти из цикла

			}

		}

	}

else

	bError = TRUE ;

Цикл while выполняется только в том случае, если прямоугольник не пуст и, если пользователь не отказался от печати в окне диалога. Программа PRINT4 должна проверять возвращаемое значение каждого вызова функции ExtEscape с параметром подфункции NEXTBAND и устанавливать флаг bError, если это возвращаемое значение отрицательно. Если ни один вызов функции ExtEscape не возвратит ошибки, то задание на печать должно быть закончено либо с помощью вызова функции EndDoc, либо прервано с помощью вызова функции AbortDoc. Этот код представлен ниже:

if (!bError)

	{

	if (bUserAbort)

		AbortDoc (hdcPrn) ;

	else

	if (EndPage (hdcPrn))

		EndDoc (hdcPrn) ;

	}

Принтер и шрифты

В главе 4 имеется программа JUSTIFY, в которой для вывода на экран отформатированного текста используются шрифты GDI. Программы, которые работают с форматированным текстом на экране, обычно имеют возможность печати этого текста. Действительно, в программах обработки текстов и настольных издательских системах экран используется главным образом только для предварительного просмотра выводимых на печать данных.

Шрифты типа TrueType предоставляют простейший путь точного представления текста на экране так, как если бы он был напечатан. Этот подход ограничивает возможности программы использованием только шрифтов типа True Type. Если выбор шрифта осуществляется с помощью функции EnumFontFamilies, то вы можете установить бит TRUETYPE_FONTTYPE параметра iFontType функции обратного вызова. В этом случае будет использоваться окно списка только тех шрифтов, у которых установлен бит TRUETYPE_FONTTYPE.

Если в программе предоставить пользователю возможность выбора шрифта в диалоговом окне, которое отображается при вызове функции ChooseFont из библиотеки диалоговых окон общего пользования (как показано в программе JUSTIFY в главе 4), то для ограничения списка шрифтов только шрифтами типа TrueType можно включить в поле Flags структуры CHOOSEFONT флаг CF_TTONLY.

Однако, ограничение возможности выбора шрифта только шрифтами типа TrueType может не удовлетворить тех пользователей, кто вложил деньги в дополнительные принтерные шрифты, загружаемые или на картриджах. Такие шрифты не будут перечислены в предлагаемом пользователю списке. Для того, чтобы такие шрифты оказались в окне диалога, созданном с помощью функции ChooseFont, необходимо включить в поле Flags структуры CHOOSEFONT константу CF_PRINTERFONTS.

Необходимо также установить поле hDC структуры CHOOSEFONT равным описателю контекста принтера. Тогда список шрифтов, выводимых в окне списка будет ограничен внутренними шрифтами принтера, шрифтами типа TrueType и векторными шрифтами. (Чтобы исключить появление в списке векторных шрифтов, используйте флаг CF_NOVECTORFONTS.)

Если пользователю дается возможность выбора принтерных шрифтов, то вид шрифтов на экране будет только примерно соответствовать тому, что будет напечатано. Например, если для принтера предлагается 15-точечный шрифт Zapf Chancery, он может быть апроксимирован 15-точечным шрифтом  типа TrueType, но при этом ширина символа шрифта типа TrueType будет отличаться от ширины символа шрифта Zapf Chancery. Даже для шрифтов типа TrueType ширина символа на экране и принтере может отличаться на величину ошибки округления, возникающую из-за отличий экрана и принтера.

Короче говоря, при написании программы, в которой на экране должен выводиться отформатированный текст, предназначенный для печати, придется сделать дополнительные усилия. Вот несколько указаний для начала.

При выводе отформатированного текста на экране желательно, чтобы текст выглядел так, как он в конце концов будет напечатан. Для определения размера бумаги и размера области печати можно использовать функции GetDeviceCaps и DeviceCapabilities. Например, если ширина бумаги равна 8,5 дюймов, и пользователь задает размер левого и правого отступов по одному дюйму, то желательно выводить текст в область экрана шириной 6,5 дюймов. Для такого вывода подходит режим отображения "logical twips", о котором говорилось в главе 4. Однако, будьте осторожны. Если пользователь выбирает 15-точечный шрифт, который поддерживает принтер, этот шрифт пришлось бы приспособить к ширине области экрана и подобрать вместо него, скажем, 14-точечный экранный шрифт, но такой 14-точечный шрифт нельзя использовать для определения того, сколько может занять одна напечатанная 15-точечным шрифтом строка. Это надо определять на основе принтерного шрифта. Подобным образом принтерный шрифт необходимо использовать для определения количества строк на странице.

Для форматирования текста на экране понадобится описатель контекста экрана и описатель информационного контекста принтера. До того, как фактически начать печатать, описатель контекста принтера не нужен. Проделайте следующие шаги:

В структуру логического шрифта объедините имя шрифта, его размер и выбранные пользователем атрибуты, и этот логический шрифт выберите в информационный контекст принтера.

Для определения действительных размера и характеристик выбранного шрифта для принтера используйте вызов функции GetTextMetrics. Для получения имени шрифта используйте вызов функции GetTextFace.

Информацию, полученную на втором шаге, используйте для создания другой структуры логического шрифта, основанного на размере и характеристиках принтерного шрифта, выберите этот логический шрифт в контекст экрана. Теперь шрифт, выбранный в контексте экрана, приблизительно соответствует шрифту, выбранному в информационном контексте принтера.

При отображении текста на экране следуйте общей схеме, которая использовалась в функции Justify программы JUSTIFY. Однако, при этом выполните функции GetTextExtent и SetTextJustification, используя информационный контекст принтера, но остановитесь перед функцией TextOut. Такой подход позволяет определить количество символов в строке и число строк на странице.

Когда для принтера сформирована каждая строка текста, то вызовите функцию GetTextExtent и (возможно) SetTextJustification, используя контекст экрана. Затем, для вывода строки на экран используйте вызов функции TextOut.

Для печати текста вы, вероятно, будете использовать код, похожий на код из файла POPPRINT.C в сочетании с логикой функции Justify файла JUSTIFY.С. Получите контекст принтера и снова выполните функции GetTextExtent и SetTextJustification, на этот раз для печати каждой строки, используя функцию TextOut.
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Глава 15. Использование принтера
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